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1 Podstawowe informacje

1.1 Informacje o tej instrukgji

Konwencje

Stosowane symbole i stowa
ostrzegawcze

W niniejszej instrukcji obstugi opisano nastepujace modele urzadzenia:
= PlasmaQuant 9200
= PlasmaQuant 9200 Elite

W dalszej czesci tekstu przedstawiono podsumowanie modeli. RéZnice zostaty wyjasnio-
ne w odpowiednim miejscu.

Urzadzenie jest przeznaczone do uzytkowania przez wykwalifikowany i przeszkolony
personel specjalistyczny postepujacy zgodnie z niniejszg instrukcja obstugi.

Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat budowy i funkgji urzadzenia oraz przeka-
zuje personelowi obstugujgcemu wiedze niezbedna do bezpiecznej obstugi urzadzenia

i jego komponentdw. Instrukcja obstugi zawiera réwniez instrukcje dotyczace konserwa-
qji i pielegnacji urzadzenia, a takze wskazéwki na temat mozliwych przyczyn usterek

i sposobow ich usuwania.

Instrukcje dziatania w kolejnosci chronologicznej s potaczone w jednostki dotyczace
dziatan.

Wskazéwki ostrzegawcze sa oznaczone trojkatem ostrzegawczym i stowem ostrzegaw-
czym. Podane sa rodzaj, zrodto i konsekwencje niebezpieczenstwa, a takze wskazéwki na
temat sposobu wyeliminowania niebezpieczenstwa.

Elementy programu sterujacego i analizujacego sg oznaczone w nastepujacy sposéb:
= Terminy dotyczace programu s3 pogrubione (np. menu System).
= Punkty menu sg oddzielone pionowymi liniami (np.System | Urzadzenie).

W instrukgji obstugi stosowane sg ponizsze symbole i stowa ostrzegawcze stuzace ozna-
czeniu zagrozen i wskazowek. Wskazowki ostrzegawcze zawsze poprzedzajg dziatanie.

OSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra moze skutkowac $Smiercia lub powaz-
nymi obrazeniami (kalectwem).

OSTROZNIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowac niewielkimi lub
umiarkowanymi obrazeniami.

WSKAZOWKA

Oznacza wskazowki na temat potencjalnych szkéd materialnych i Srodowiskowych.
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1.2  Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem

Optyczny spektrometr emisyjny z plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-OES) jest stoso-
wany w laboratoriach analizy chemicznej do analizy probek ciektych, zwykle prébek wod-
nych,w celu okreslenia stezer do 75 pierwiastkow w zakresie $ladowym.

Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie do procedur opisanych w instrukcji obstugi.
Kazde inne uzycie jest uwazane za niewtasciwe i moze zagraza¢ bezpieczenstwu uzyt-
kownika i urzadzenia.

Urzadzenie nie nadaje sie do roztworéw zawierajacych kwas fluorowodorowy, jesli roz-
pylacz lub komora natryskowa sa wykonane ze szkta lub kwarcu. W tym celu nalezy sto-
sowa¢ komponenty odporne na dziatanie kwasu fluorowodorowego. Podczas pracy z
rozpuszczalnikami organicznymi nalezy podjac specjalne srodki ostroznosci. Oprocz
aspektdw sprzetowych i metodologicznych nalezy wzia¢ pod uwage ochrone przeciwpo-
zarowa i ochrone zdrowia podczas stosowania okreslonego rozpuszczalnika organiczne-
go.

Do eksploatacji urzadzenia wykorzystywane sa wysokoenergetyczne pola elektryczne.
Urzadzenia nie wolno eksploatowac¢ w otoczeniu zagrozonym wybuchem. Operator musi
podja¢ niezbedne srodki ostroznosci podczas pracy z tatwopalnymi lub wybuchowymi
probkami.

Przed uzyciem nalezy skonsultowac sie z firma Analytik Jena, jesli nie ma pewnosci co do
potencjatu zagrozenia roztworu probki.

Modyfikacje, przebudowy i rozbudowy moga by¢ przeprowadzane wytacznie po konsul-
tacji z firma Analytik Jena . Za szkody spowodowane nieautoryzowanymi modyfikacjami,
przebudowami i rozbudowami odpowiada wytacznie operator.
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2 Bezpieczenstwo

Przed uruchomieniem nalezy dla wtasnego bezpieczeristwa uwaznie przeczytac ten roz-
dziat, aby zapewnic¢ bezawaryjna i bezpieczna prace urzadzenia.

Przestrzegac¢ wszystkich wskazowek dot. bezpieczenstwa, ktére zostaty wymienione w

niniejszej instrukgji, a takze wszystkich komunikatéw i instrukcji wyswietlanych na ekra-
nie przez oprogramowanie sterujgce i analizujgce.

2.1  Oznaczenia bezpieczenstwa na urzadzeniu

Na urzadzeniu znajduja sie znaki ostrzegawcze i znaki nakazu, ktérych nalezy koniecznie
przestrzegac. Uszkodzone lub brakujace znaki ostrzegawcze i znaki nakazu moga powo-
dowac btedne wykonanie czynnosci skutkujace obrazeniami ciata i szkodami materialny-
mi.

= Nie wolno usuwac znakéw ostrzegawczych ani znakdéw nakazu.

®m  Uszkodzone znaki nalezy wymienic.

Stosowane sa nastepujace znaki ostrzegawcze i znaki nakazu:

Znak ostrzegawczy/nakazu Znaczenie

0Ogdlny znak ostrzegawczy

Ostrzezenie przed goraca powierzchnia

Ostrzezenie przed urazami rak

Przestrzegac instrukgji obstugi.

Przed otwarciem pokrywy urzadzenia odtaczy¢ wtyczke
sieciowq.

Urzadzenie zawiera substancje reglamentowane. Analytik
Jena gwarantuje, ze w przypadku zastosowania zgodnie z
przeznaczeniem substancje te nie wydostana sie z urza-
dzenia przez nastepne 25 lat.

OBOPBP

2.2 Wymagania dotyczace personelu obstugujacego

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytacznie przez wykwalifikowany personel, ktéry zo-
stat poinstruowany w zakresie jego obstugi. Personel obstugujacy musi spetniaé nastepu-
jgce wymagania:

®  Urzadzenie nalezy obstugiwac dopiero po poinstruowaniu i szkoleniu.
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Nalezy zna¢ zagrozenia istniejgce podczas pracy z urzgdzeniem i unikac tych zagro-
zen.

Nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne, takie jak rekawice ochronne, fartuch labora-
toryjny i okulary ochronne.

Zalecane jest szkolenie prowadzone przez firme Analytik Jena.

Operator urzadzenia jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy. Operator musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

Znajomos¢ obowiazujacych krajowych przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa pracy i
zapobiegania wypadkom oraz przestrzeganie ich podczas obstugi urzadzenia.

Nalezy poinstruowac personel obstugi w zakresie bezpiecznej eksploatacji urzadze-
nia. Przekazac przy tym takze tres$¢ instrukgji dotyczacych systemu urzadzenia.

2.3  Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczgce transportu i uruchomienia

Transport

Warunki otoczenia podczas
uruchamiania

Warunki elektryczne

Urzadzenie jest ciezkie i moze sie przewréci¢. Podczas podnoszenia i przenoszenia ist-
nieje ryzyko odniesienia obrazen, szczegélnie w przypadku niezabezpieczonych czesci.

Oprézni¢ urzadzenie. Zabezpieczy¢ elementy urzadzenia, postepujac zgodnie z in-
strukcjami. Usunac luzne czesci i zapakowac oddzielnie. Zamkna¢ drzwi do komory
plazmowe;j.

Urzadzenie nalezy transportowac wytacznie w oryginalnym opakowaniu. Zastosowac
wszystkie zabezpieczenia transportowe.

Do transportu urzadzenia nalezy uzywac wézka podnosnego lub innego odpowied-
niego sprzetu podnoszacego, takiego jak dzwig.

Urzadzenie moze by¢ podnoszone wytacznie przez cztery osoby. Osoby te powinny
ustawic sie po przeciwnych stronach urzadzenia i uchwyci¢ urzadzenie za cztery
mocno zamocowane uchwyty transportowe.

Przed odestaniem urzadzenia do producenta nalezy je odkazi¢. Czynnosci wykonane
w ramach czyszczenia nalezy udokumentowac w dzienniku odkazania. Protokot od-
kazania jest dostarczany przez Dziat Obstugi Klienta podczas rejestracji zwrotu.

Urzadzenie stanowi zagrozenie, jesli zostanie ustawione w nieodpowiednim otoczeniu.
Jesli urzadzenie zostanie ustawione w nieodpowiednim otoczeniu, jego zywotnos¢ ule-
gnie skréceniu, np. z powodu korozji.

Miejsce instalacji nalezy zaprojektowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w wa-
runkach instalacji i szkicu instalacji.

Nie ustawia¢ urzadzenia w $rodowisku zagrozonym wybuchem.

Urzadzenie nalezy ustawia¢ wytacznie na stotach o odpowiedniej no$nosci (co naj-
mniej 150 kg).

Zapewni¢ swobodny dostep do gtéwnego wytacznika z tytu urzadzenia oraz do recz-
nego wytacznika plazmowego na prawej scianie obudowy.

Szczeliny wentylacyjne powinny by¢ czyste.

Urzadzenie stanowi zagrozenie, jesli nie sa przestrzegane warunki podtagczenia elektrycz-
nego.

Ustawienie i uruchomienie urzadzenia oraz jego komponentéw moze by¢ przepro-
wadzane tylko przez dziat serwisu firmy Analytik Jena lub przez autoryzowany i prze-
szkolony personel specjalistyczny. Prace montazowe i instalacyjne na wtasng reke sa
niedozwolone.

Nalezy uzywa¢ wytacznie dostarczonego kabla sieciowego lub kabla o tym samym
rozmiarze z przewodem ochronnym. Nie uzywac przedtuzacza do przewodu zasilaja-
cego.
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= Wtyczke sieciowg podtaczac tylko do odpowiedniego gniazdka, aby zapewnic stopien
ochrony | (podtaczenie przewodu ochronnego uziemiajacego) urzadzenia. Efekt
ochronny nie moze zosta¢ wyeliminowany przez przedtuzenie bez przewodu ochron-
nego.

®  Przed podtaczeniem do sieci elektrycznej nalezy sprawdzi¢ wymagania elektryczne
urzadzenia.

= Urzadzenie i jego komponenty systemowe nalezy podtacza¢ do sieci elektrycznej tyl-
ko w wytaczonym stanie.

®  Kabel taczacy urzadzenie z komponentami systemu nalezy podtaczac i odtaczac tylko
wtedy, gdy urzadzenie jest wytaczone.

2.4  Wskazéwki bezpieczenstwa podczas eksploatacji

Obwody bezpieczenstwa

Zagrozenie elektryczne

Zagrozenie promieniowaniem o
wysokiej czestotliwosci

Zagrozenie termiczne

Komora plazmowa jest ekranowana przez obudowe i szkto chronigce przed promienio-
waniem UV i EMC, a takze metalowa siatke na drzwiach komory plazmowej w taki spo-
s6b, ze promieniowanie o wysokiej czestotliwosci i promieniowanie UV sg zredukowane
do bezpiecznego poziomu. Jednoczesnie komora plazmowa jest dostepna do celéw kon-
serwacyjnych.

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie plazmy, urzadzenie monitoruje nastepujace warunki
za pomoca obwoddéw bezpieczenstwa.

= Drzwi do komory plazmowej s3 zamkniete.

Palnik plazmowy (ang. torch) znajduje sie w pozycji robocze;j.

Chtodzenie dziata w wystarczajgcym stopniu.

Wyciag zuzytego powietrza jest aktywny.

Zasilanie argonem jest zapewnione.

Plazme mozna zapali¢ tylko wtedy, gdy spetnione sa wszystkie warunki. Jesli jeden z ob-

woddéw bezpieczenstwa zgtosi btad podczas pracy, urzadzenie wygasi plazme.

= Nigdy nie omija¢ obwodow bezpieczenstwa.

®m  Bezpieczna praca niezaleznie od dziatania obwodow bezpieczenstwa: Przed otwar-
ciem drzwi komory plazmowej nalezy zawsze wytaczy¢ plazme za pomocg oprogra-
mowania sterujacego.

W urzadzeniu wystepuja napiecia zagrazajace zyciu.

Cewka indukcyjna dziata pod wysokim napieciem. Wytadowanie elektryczne moze réw-
niez wystapic¢ na wieksza odlegtos¢ i spowodowac Smiertelne obrazenia, porazenie pra-
dem i obrazenia skory.
= Przed kazdym uzyciem nalezy upewnic sie, ze urzadzenie i jego zabezpieczenia sa w
odpowiednim stanie.
= W przypadku awarii podzespotéw elektrycznych nalezy natychmiast wytaczy¢ urza-
dzenie i odtaczyc je od Zrddta zasilania.
Nie usuwac ani nie omija¢ zadnych urzadzen zabezpieczajacych, takich jak obudowa.
Zapobieganie przedostawaniu sie cieczy do urzadzenia.
W komorze plazmowej nie wolno pozostawia¢ zadnych ruchomych przedmiotéw
przewodzacych prad elektryczny. Moze dojs¢ do zwarcia.

Plazma emituje promieniowanie elektromagnetyczne i promieniowanie UV. Promienio-

wanie o wysokiej czestotliwosci moze powodowac powazne uszkodzenia skory i oczu.

" Przed otwarciem drzwi komory plazmowej nalezy wygasi¢ plazme za pomoca opro-
gramowania sterujgcego.

Plazma jest bardzo goraca (do 10000 °C). Kontakt z tuczywem plazmowym krétko po
obstudze prowadzi do oparzen skory.
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Zagrozenie mechaniczne

Niebezpieczenstwo zwigzane z
substancjami
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Materiaty tatwopalne w komorze plazmowej mogg sie zapali¢ i spowodowac pozar.

®  Przed dotknieciem palnika plazmowego i jego otoczenia nalezy odczekac co naj-
mniej 5 minut, az ostygnie.

= W komorze plazmowej nie wolno pozostawia¢ zadnych tatwopalnych materiatéw.

Powietrze wylotowe jest gorace. Przytacze powietrza wylotowego urzadzenia jest chro-
nione przed dotykiem przez plastikowy przedni panel i plastikowa pokrywe. W poblizu
przytacza powietrza wylotowego w laboratorium istnieje jednak ryzyko poparzenia.

®  Podczas pracy nie wolno dotyka¢ goracego przytacza powietrza wylotowego.

Podczas pracy pompy perystaltycznej istnieje w jej poblizu ryzyko zmiazdzenia Dtugie

wtosy i luzne ubrania moga sie zaplata¢ w obracajacej sie pompie i zosta¢ do niej wcia-

gniete.

®  Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od ruchomych czesci.

= Nosi¢ ochrone wtosow i scisle przylegajacg odziez.

= Przewody pompy nalezy montowac¢ lub wymienia¢ wytacznie wtedy, gdy pompa pe-
rystaltyczna jest zatrzymana.

Urzadzenie zostato zaprojektowane w taki sposéb, aby komora plazmowa wystawata po-

za komore probki z systemem doprowadzania prébki. Podczas pracy z systemem dopro-

wadzania probek istnieje ryzyko uderzenia gtowg o komore plazmowa lub o otwarte

drzwi komory plazmowe;j.

®  Podczas pracy z systemem doprowadzania probek nalezy pamietac o ryzyku uderze-
nia. Prace najlepiej wykonywaé w pozycji siedzace;.

Potaczenia wodne s3 pod wysokim cisnieniem. Istnieje ryzyko odniesienia obrazen, jesli

waz peknie z powodu zmeczenia materiatu. Woda chtodzgca moze przedostac sie do la-

boratorium i stanowi¢ ryzyko poslizgniecia sie. Biocyd zawarty w wodzie chtodzacej jest

niebezpieczna substancja, ktéra moze powodowac uszczerbki na zdrowiu.

® (o tydzien sprawdzac weze wodne i potaczenia srubowe pod katem wyciekow i
uszkodzen.

Szklane czesci moga peknac. Istnieje ryzyko zranienia odtamkami i odpryskami.
= Nalezy ostroznie obchodzi¢ sie z czeSciami wykonanymi ze szkfa.

Plazma prowadzi do powstawania ozonu, gazéw azotowych i toksycznych oparéw, ktére
moga powodowac dolegliwosci uktadu oddechowego.
®  Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie z aktywnym systemem wyciagu.

Operator jest odpowiedzialny za monitorowanie emisji zanieczyszczen powietrza i mini-
malizowanie szkodliwego wptywu na $rodowisko.

Urzadzenie moze by¢ uzywane do obstugi niebezpiecznych substancji. Operator jest od-

powiedzialny za bezpieczng obstuge i usuwanie substancji niebezpiecznych.

®  Szczegolnie ostroznie nalezy obchodzi¢ sie z probkami zawierajacymi kwas fluoro-
wodorowy.

®  Podczas pracy z prébkami rozpuszczonymi w rozpuszczalnikach organicznych nalezy
przestrzegac srodkoéw ochrony przeciwpozarowej i ochrony zdrowia.

®  Jesli urzadzenie zostato zanieczyszczone niebezpiecznymi substancjami, nalezy je
odkazi¢ w sposéb opisany w instrukcji obstugi. Przed zastosowaniem procedury
czyszczenia lub odkazania innej niz okreslona przez producenta nalezy wyjasnic z fir-
ma Analytik Jena, czy zamierzona procedura nie spowoduje uszkodzenia urzadzenia.

® 7 nastepujacymi materiatami eksploatacyjnymi i pomocniczymi nalezy obchodzi¢ sie
ze szczeg6lng ostroznoscia:

Substancja niebezpieczna Wykorzystanie
Metanol Czyszczenie rozpylacza
Aqua regia (woda krélewska) Czyszczenie palnika
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Zagrozenie ergonomiczne

Kompatybilnos¢ EMC

Substancja niebezpieczna Wykorzystanie

Dodatek do wody chtodzacej Dodatek do wody chtodzacej zapobiegajacy
korozji i rozwojowi glonéw w uktadzie chto-
dzenia.

®  Dostarczony pojemnik na odpady jest wykonany z polietylenu i jest odporny na dzia-
tanie wodnych roztworéw odpaddéw. Podczas analizy probek organicznych nalezy
sprawdzi¢ odpornos$¢ pojemnika na odpady na dziatanie stosowanego rozpuszczalni-
ka. W razie watpliwosci nalezy uzywac pojemnika wykonanego ze szkta.

Urzadzenie ma budowe modutowa. Czesci podlegajace konserwacji i zuzyciu, takie jak
filtr wody, sg tatwo dostepne, co minimalizuje ergonomiczne obcigzenie personelu ob-
stugujacego.

®  Ustawi¢ urzadzenie w taki sposéb, aby byto tatwo dostepne ze wszystkich stron.

Nadwieszona plazma zacienia sale prob. Stosunkowo ciemne $rodowisko pracy moze w
dtuzszym okresie meczy¢ wzrok personelu obstugujacego.

®  Zapewnic lokalnie dobre oswietlenie.

= Wiaczy¢ opcjonalne oswietlenie komory prébek.

Urzadzenie zostato przetestowane pod katem odpornosci na zaktécenia i emisji zaktécen

zgodnie z normg EN I[EC 61326-1.

®  Urzadzenie spetnia wymagania dotyczace odpornosci na zaktécenia zgodnie z tabela
2 (srodowisko przemystowe).

®  Urzadzenie spetnia wymagania dotyczace emitowanych zaktécen zgodnie z EN
55011 Gruppe 1, Klasse A.

Zespoty elektryczne i elektroniczne sa ekranowane przed emitowanymi zaktéceniami
przez elementy metalowe.

Obraz z kamery plazmowej moze by¢ zaktécany przez silne zaktécenia emitowane przez
inne urzadzenia. Zaleca sie zatem wizualne sprawdzenie plazmy na urzadzeniu.

2.5 Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace eksploatacji zbiornikow gazu pod
cisSnieniem i instalacji gazu pod cisnieniem

Gazy robocze sg pobierane ze zbiornikéw gazu pod cisnieniem lub lokalnych instalacji
gazu pod cisnieniem. Operator jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo instalacji gazo-
wej.

Operator instalacji gazowej musi miedzy innymi upewnic sie, ze typ potaczenia zastoso-
wany po stronie wylotowej regulatora ciSnienia gazu jest zgodny z obowiazujacymi prze-
pisami krajowymi.

Nalezy zwrdci¢ szczegdIng uwage na bezpieczna eksploatacje: Kazdy wyciek w instala-
cjach gazowych i rurach, z wyjatkiem tlenu i powietrza, moze prowadzi¢ do atmosfery
ubogiej w tlen. W niewentylowanych pomieszczeniach istnieje ryzyko uduszenia.

W przypadku nagromadzenia tlenu w atmosferze, substancje tatwopalne moga bardzo

tatwo ulec zaptonowi i gwattownie sie zapali¢. Kontakt oleju lub smaru z tlenem pod wy-

sokim cisnieniem moze prowadzi¢ do eksplozji.

®  Prace przy zbiornikach i instalacjach gazu pod cisnieniem moga by¢ wykonywane
wytacznie przez przeszkolony i kompetentny personel. Nie nalezy wykonywac zad-
nych nieautoryzowanych prac montazowych i instalacyjnych.

= Weze cisnieniowe i reduktory ciSnienia nalezy stosowac wytacznie do przypisanych
do nich gazéw.

11
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Dbac o to, aby przewody, weze, potaczenia gwintowane i reduktory ci$nienia prze-
znaczone do tlenu byty wolne od olejéw i smaréw.

Regularnie sprawdza¢ wszystkie przewody, weze i potaczenia gwintowane pod ka-
tem nieszczelnosci i uszkodzen. Natychmiast usuwacé nieszczelnosci i uszkodzenia.
Przed przystapieniem do prac przy zbiornikach gazu pod cisnieniem lub instalacji ga-
zowej pod cisnieniem nalezy zamkna¢ doptyw gazu do urzadzenia. Urzadzenie nale-
zy ponownie uruchomi¢ dopiero po zakonczeniu prac i sprawdzeniu dziatania.

Wskazowki bezpieczenstwa dotyczgce konserwacji i czyszczenia

Kontakt z elementami znajdujacymi sie pod napieciem moze spowodowac porazenie
pradem, co moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami.

Nieautoryzowane prace konserwacyjne moga uszkodzi¢ urzadzenie i spowodowac rozre-
gulowanie lub uszkodzenie jego elementéw.

Prace przy podzespotach elektrycznych wewnatrz urzagdzenia moga by¢ wykonywane
wytacznie przez pracownikéw dziatu obstugi klienta.

(Czesci paneli moga by¢ usuwane wytacznie przez pracownikéw dziatu obstugi klien-
ta, a nie przez klienta.

Nalezy wykonywac wytacznie te czynnosci konserwacyjne, ktére zostaty wymienione
w instrukgji obstugi.

Przed przystapieniem do konserwacji i czyszczenia nalezy wytaczy¢ urzadzenie. Prace
przy wtaczonym urzadzeniu nalezy wykonywac tylko w przypadkach, jesli jest to wy-
raznie wymagane w instrukcji obstugi.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych wewnatrz urzadzenia
nalezy odtaczy¢ wtyczke zasilania od gniazda sieciowego.

Przed przystapieniem do konserwacji nalezy zamkna¢ doptyw gazu do urzadzenia.
Doptyw gazu nalezy pozostawi¢ otwarty tylko wtedy, gdy jest to wyraznie wymagane
w instrukgji obstugi.

Uzywac wytacznie oryginalnych czesci zamiennych, czesci zuzywalnych i materiatéw
eksploatacyjnych. Sg one zatwierdzone i gwarantuja bezpieczna eksploatacje.

Na gtéwnej stronie firmy Analytik Jena znajduje sie lista materiatow eksploatacyj-
nych oferowanych dla urzadzenia PlasmaQuant 9200 .

Po zakonczeniu konserwacji upewnic sie, ze wszystkie urzadzenia zabezpieczajace sa
w petni sprawne.

Urzadzenie nalezy czys$ci¢ wilgotna, niekapiaca $ciereczka. Nie uzywac rozpuszczalni-
kéw organicznych, srodkéw do szorowania ani wybielaczy.

Zachowanie w sytuacji awaryjnej

W sytuacjach niebezpiecznych lub w razie wypadku nalezy natychmiast wytaczy¢ pla-
zme za pomoca recznego wytacznika plazmy znajdujacego sie na prawej Scianie obu-
dowy.

Jesli to mozliwe, urzadzenie nalezy wytacza¢ wytacznikiem sieciowym dopiero po je-
go ostygnieciu przez 30 sekund, a nastepnie odtaczy¢ wtyczki sieciowe urzadzenia i
komponentéw systemu od gniazd sieciowych.

Po wytaczeniu urzadzenia nalezy zamkna¢ doptyw gazu.
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3 Dziatanie i budowa

3.1 Budowa

Komora prébek i komora pla-
zmowa

Urzadzenie stuzy do oznaczania zawartosci pierwiastkdw w ciektych, z requty wodnych
prébkach. Specjalny system podawania probek pozwala rozszerzy¢ zakres pomiarowy
0 roztwory organiczne.

Zasadniczo urzadzenie sktada sie z nastepujgcych komponentow:

= Komponenty stuzace do wytwarzania plazmy (generator HF, cewka indukcyjna, pal-
nik plazmowy)

®  System podawania prébek z pompa perystaltyczna, rozpylaczem i komora natrysko-
wa

m  System optyczny z optyka transferowa, spektrofotometrem i detektorem

Urzadzenie jest kompatybilne z wieloma akcesoriami. Akcesoria zwiekszaja przepusto-

wos¢ probek oraz utatwiajg automatyczne wykonywanie pomiaréw. Akcesoria umozli-

wiaja dostosowywanie systemu analizy do indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Opcjonalny modut zgodnosci z 21 CFR zapewnia petng integralnos¢ danych i jest zgodny
z regulacjami farmaceutycznymi 21 CFR Part 11 oraz EudralLex Volume 4 Annex 11.

System podawania probek w komérze prébek jest swobodnie dostepny. Natomiast pal-
nik plazmowy, zwany réwniez ,torch”, oraz cewka indukcyjna sa umieszczone w ekrano-
wanej komorze plazmowej. Dzieki temu urzadzenie jest chronione przed promieniowa-
niem o wysokiej czestotliwosci oraz przed cieptem plazmy, co jednoczesnie zapewnia
state warunki analizy prébek.

|E——_ "

Rys.1  Spektrometr emisyjny, z otwartg komorg plazmowa

13
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Dla zwiekszenia ergonomii stanowiska laboratoryjnego przewidziano mozliwos¢ oswie-
tlenia komory prébek. Przycisk oswietlenia znajduje sie po lewej stronie ponizej komory
plazmowej w jednej linii z przetacznikiem trybu gotowosci.

Taca na proébki jest utrzymywana w odpowiednim potozeniu za pomocag dwoch kotkdw
ustalajacych i w razie potrzeby moze zostac zdjeta.

Rys.2  Urzadzenie ze zdejmowang tacg na probki

Urzadzenie ma budowe modutowa. Czesci wymagajace konserwacji i czesci zuzywalne sg
tatwo dostepne. Uzytkownik moze na przyktad samodzielnie wymieniac filtr wody z tytu
urzadzenia i/lub regularnie ptukac filtr zgodnie z instrukcjami dotyczacymi konserwacgji.

Do transportu i ustawiania urzadzenia z jego przodu oraz tytu zamocowano po jednej
parze uchwytéw transportowych przykrecanych recznie. Po ustawieniu uchwyty sa wy-
krecane. Uchwyty transportowe nalezy zachowac¢ do péZniejszego transportu.
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Rys.3  Transport urzadzenia

Pod urzadzeniem znajduje sie bariera powietrzna z ostona krawedzi. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze podczas przesuwania urzadzenia gumowa ostona krawedzi moze sie odcze-
pic.

Jesli urzadzenie jest dosuwane na 80 mm do Sciany, nalezy zdja¢ tylne uchwyty trans-
portowe blisko pozycji koricowej i zastapic je dostarczonymi pomocniczymi elementami
montazowymi z tworzywa sztucznego. Pomocnicze elementy montazowe sg wymagane
przez dziat serwisu do demontazu/montazu tylnej sciany urzadzenia. Pomocnicze ele-
menty montazowe nie sa przeznaczone do transportu urzadzenia.

3.1.1 Komora plazmowa

Komora plazmowa jest ekranowana przez obudowe i szkto chroniace przed promienio-
waniem UV, a takze metalowa siatke na drzwiach komory plazmowej, dzieki czemu pro-
mieniowanie o wysokiej czestotliwosci jest redukowane do bezpiecznego poziomu.

Réwnoczesnie komora plazmowa jest tatwo dostepna w celu konserwacji dzieki drzwiom
komory plazmowej.

Za drzwiami komory plazmowej znajduje sie cewka indukcyjna z palnikiem. Oprécz tego
tutaj znajduja sie réwniez czesci systemu optycznego: okienka do obserwacji promienio-
wej i osiowe;.

15
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Rys.4  Komora plazmowa
1 Stozek do obserwacji osiowej 2 Okienko do obserwacji promieniowej
3 Cewka indukcyjna z palnikiem 4 Uchwyt palnika, zamontowany na szynie
prowadzacej

Palnik plazmowy

16

W palniku powstaje plazma. Plazma atomizuje lub jonizuje pierwiastki obecne w préb-
kach oraz pobudza je do emisji $wiatta. Pionowe ustawienie palnika plazmowego ogra-
nicza ryzyko jego zatkania oraz powstawania sadzy.

Palnik plazmowy (lub ,torch”) ma tréjwarstwowa budowe i sktada sie z rury zewnetrznej,
rury wewnetrznej oraz wtryskiwacza.

Czesc palnika plazmowego  Funkgja

Rura zewnetrzna = |zolacja elektryczna miedzy plazmg a cewka indukcyjna
Ekranowanie plazmy przed powietrzem otoczenia

Rura wewnetrzna = Miejsce powstawania plazmy

Witryskiwacz = Wstrzykiwanie roztworu probki do plazmy

Potaczenie z systemem podawania probek

Gaz plazmowy przeptywa do przestrzeni miedzy rura zewnetrzna a wewnetrzng. Gaz pla-
zmowy chtodzi rure zewnetrzna, zapobiegajac stopieniu szklanych elementow.

Na wysokosci cewki indukcyjnej gaz plazmowy ulega jonizacji i przechodzi w plazmowy
stan skupienia.

W przestrzeni miedzy rura wewnetrzng a wtryskiwaczem przeptywa gaz pomocniczy. Gaz
ten odpycha aerozol prébki od wtryskiwacza.
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Aerozol prébki wga.zie—nf@qcym

Rys.5  Schemat palnika z przeptywami gazu

1 Cewka indukcyjna 2 Rurazewnetrzna
3 Rura wewnetrzna 4 Wtryskiwacz

Palnik plazmowy (,torch”) jest montowany za pomocg uchwytu (shuttle) na szynie pro-
wadzacej mechanicznego uktadu regulacji wysokosci. Dokrecenie obu $rub radetkowa-
nych powoduje automatyczne potaczenie potozonych wewnatrz wlotéw gazu plazmowe-
go i gazu pomocniczego. Nastepnie palnik nalezy recznie wsuna¢ wzdtuz prowadnicy do
komory plazmowej. Palnik zatrzaskuje sie w wyregulowanej pozycji roboczej.

Dostepne sa trzy palniki plazmowe:

®  Palnik rozbieralny (,demountable torch”)

®  Palnik jednoczesciowy (,One-Piece Torch”)
®  Palnik ceramiczny

Palnik ceramiczny jest czescig opcjonalnego systemu podawania probek HF Kit.

,,,,,,,

®

Rys. 6  Palnik jednoczesciowy i palnik rozbieralny (2 ... 5)

1 Palnik jednoczesciowy 2 Rura zewnetrzna
3 Rura wewnetrzna 4 Wrtryskiwacz

5 Uchwyt palnika z elementem potaczeniowym

17
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Kontrola plazmy

3.1.2 Komora préobek

Pompa

Rozpylacz
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Rura zewnetrzna jest narazona na znaczne obciazenia termiczne. W przypadku palnika
rozbieralnego istnieje mozliwos¢ wymiany pojedynczych czesci. Podczas montazu nalezy
jednak zwrdci¢ uwage na gazoszczelne osadzenie poszczegdélnych elementéw oraz pra-
widtowe umieszczenie wtryskiwacza.

Palnik jednoczesciowy jest czyszczony w catosci. Pézniejsza instalacja jest bardzo prosta.
Jednak w przypadku zuzycia konieczna jest wymiana catego palnika.

Wewnatrz komory plazmowej znajduje sie kamera o wysokiej rozdzielczosci. Kamera
umozliwia monitorowanie stanu plazmy w czasie rzeczywistym. Monitorowanie w czasie
rzeczywistym jest korzystne zwtaszcza wtedy, gdy komputer sterujacy nie jest zainstalo-
wany w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia.

Jesli kamera zostata aktywowana w oprogramowaniu ASpect PQ, program stale wyswie-
tla obraz z kamery. Mozliwe jest wykonywanie zrzutdéw ekranu oraz nagrywanie filmow.
Ponadto mozna requlowac wtasciwosci Zrédta obrazu, takie jak kadr czy ekspozycja.

W komorze prébek znajduja sie pompa, rozpylacz oraz komora natryskowa.

T =

Rys. 7  Komora probek

1 Uchwyt palnika 2 Komora natryskowa
3 Waz argonu w kierunku rozpylacza 4 Waz odpadowy w kierunku komory na-
tryskowej
5 Uktad regulacji wysokosci palnika ze 6 Zacisk widetkowy
sworzniem sprezystym
7 Rozpylacz z wezem do zasysania probki 8 Pompa perystaltyczna (4-kanatowa)

9 Tacka ociekowa z wezem spustowym

Pompa perystaltyczna réwnomiernie podaje roztwdr pomiarowy do rozpylacza i odpom-
powuje roztwor odpadowy z komory natryskowej. Predkos¢ obrotowa pompy i $rednica
stosowanych wezy pompy okreslaja ilos¢ ttoczonej cieczy.

Pneumatyczny rozpylacz koncentryczny wytwarza aerozol probki. Argon jest doprowa-
dzany jako gaz rozpylajacy w poblize dyszy probki rozpylacza. Strumien gazu stale rozry-
wa powierzchnie cieczy na dyszy i wytwarza mate kropelki probki. Waz gazowy do argo-
nu jest przykrecany do rozpylacza.

Opcjonalny rozpylacz ultradZzwiekowy zapewnia wysoka wydajno$¢ tworzenia aerozolu
w przypadku roztworéw wodnych. Dzieki sterowaniu temperatura rozpylacz ultradzwie-
kowy usuwa organiczne rozpuszczalniki z gazu pomiarowego (zakres grzania:

120 ... 160 °C, zakres chtodzenia: -20 ... +10 °C).
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Komora natryskowa

Specjalne systemy podawania
prébek

Opcjonalnie dostepne rozpylacze z réwnolegtym przeptywem maja szczegdlnie duzg
$rednice wewnetrzng i dlatego nie zatykaja sie nawet w przypadku roztworéw prébki za-

wierajgcych czastki.

Gaz rozpylajacy kieruje aerozol prébki poprzez komore natryskowa wprost do plazmy.
Cyklonowa komora natryskowa separuje duze krople pod wptywem sity odsrodkowej. Po-
zostatosci prébki wyptywaja przez wylot odpadowy.

Rys.8  Komora natryskowa i rozpylacz

1 Komora natryskowa
3 Zacisk widetkowy
5 Rozpylacz

7 Ztacze gazu (argon)

2 Ztacze weza odpadowego

4 Nakretka z tworzywa sztucznego
6 Ztacze weza probki

Butelka na odpady do zbierania roztwordw probki jest zawarta w zakresie dostawy. Wy-
konana z tworzywa sztucznego butelka (polietylen, 2 litry) jest wyposazona w zakretke

z otworami na weze.

System podawania probek
Standard Kit

Zastosowanie / przyktady zastosowan

Zastosowania standardowe: Probki srodowisko-
we, zywnos¢, farmaceutyki

HF Kit

Rozktady zawierajace kwas fluorowodorowy: Me-
tale, ceramika, metale ziem rzadkich, probki geo-
logiczne

Organic Kit

Probki organiczne: Ropa naftowa, produkty pe-
trochemiczne, takie jak nafta, rozpuszczalniki or-
ganiczne

Salt Kit

Probki o wysokiej zawartosci soli: Solanka, woda
morska

Precision Kit

Zastosowania standardowe: Probki Srodowisko-
we, zywnos¢, farmaceutyki. Dla optymalnych gra-
nic wykrywalnosci.
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3.2
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Przytagcza mediow i interfejsy

Dziat serwisu podtacza przewody zasilajace podczas pierwszego uruchomienia.

Z tytu urzadzenia znajduja sie nastepujace komponenty:

Wejscie sieciowe i wytacznik sieciowy (po lewej stronie u dotu)
Interfejsy dla komputera i akcesoriéw (lewa strona)

Ztacza mediéw dla gazu i wody chtodzacej z filtrem wody (prawa strona)
Kratka wentylacyjna dla ciepta odpadowego z urzadzenia

Klapa inspekcyjna (do konserwacji lampy neonowej)

"

4
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Rys.9  Tyturzadzenia

1 Interfejsy

3 Podtaczenie do odsysania

5 Klapa inspekcyjna (tylko dziat serwisu)
7 Filtr wody

2 Wytacznik sieciowy, przytacze sieciowe
4 Kratka wentylacyjna

6 Ztacza gazu (dot: argon, géra: tlen)

8 Ztacze wody chtodzacej
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Gazy

Woda chtodzaca

Rys. 10 Interfejsy

1 COM 2: Autosampler 2 COM 1: Chtodnica obiegowa (zdalne
sterowanie)

3 USB 1: Ztacze PC

Za posrednictwem interfejsu COM 1 z tytu urzadzenia mozna opcjonalnie sterowac
chtodnica obiegowa przy uzyciu spektrometru emisyjnego.

® ©
5 ®

Rys. 11 Ztacza gazu
1 Ztacze tlenu (gaz dodatkowy) 2 Ztacze argonu

Urzadzenie zasysa powietrze z otoczenia od spodu tylnej czesci urzadzenia w celu chto-
dzenia powietrzem. Nalezy zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza.

Argon jest stosowany jako gaz do palnika i rozpylacza oraz do ptukania spektrometru.
Gaz ptuczacy jest nastepnie kierowany jako gaz przeciwstawny przez stozek do obserwa-
¢ji osiowej, aby zmniejszac obcigzenie termiczne stozka i okienka plazmy. Opcjonalnie
mozna podtaczyc tlen jako gaz dodatkowy.

Wsuna¢ weze gazowe do oporu w szybkoztacza. Aby odtaczy¢ ztacza gazu, wcisnaé kolo-
rowy pierscien do srodka i jednoczesnie wyciggnaé waz ze ztacza.

Weze wody chtodzacej sa wyposazone w szybkoztacza o Srednicy nominalnej 7,2 mm
(1/4"). Zawory w szybkoztgczach zapobiegaja wyptywaniu wody chtodzace;.

Wtozy¢ elementy potaczeniowe wezy do gniazd, az zatrzasna sie z wyraznym kliknie-
ciem. Aby odtaczyc ztacza, przesunad pierscien na gniezdzie do tytu i wyciagnac waz ze
ztacza.
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Przetaczniki urzadzenia

Tabliczka znamionowa

22

Przetgcznik Funkcja

Wytacznik sieciowy .

Witaczanie urzadzenia.
Odtaczanie urzadzenia od
sieci elektrycznej po wyta-
czeniu.

Miejsce instalagji
Tyt urzadzenia

Reczny wytacznik pla- = Gaszenie plazmy w sytuacji Prawa Sciana obudowy
zmy awaryjnej.
Przetacznik trybu goto- " Przefgczanie urzadzenia Przéd urzadzenia
WeNd] w tryb gotowosci podczas
przerw w pomiarach.
Przycisk oswietlenia ko- = QOswietlenie komory prébek Spod komory plazmowej,

mory prébek

w jednej linii z przetaczni-
kiem trybu gotowosci

Przetacznik trybu gotowosci swieci na zielono podczas pracy.

Rys. 12 Wtgczanie i wytgczanie urzadzenia

1 Przetacznik trybu gotowosci

2 Reczny wytacznik plazmy

3 Whytacznik sieciowy, przytacze sieciowe

Tabliczka znamionowa znajduje sie z tytu urzadzenia. Po wewnetrznej stronie drzwi ko-
mory plazmowej znajduje sie dodatkowo tabliczka z numerem seryjnym urzadzenia.

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace informacje:
®  Adres producenta, znak towarowy

Znaki zgodnosci
Znaki urzadzen WEEE

Nazwa urzadzenia, numer seryjny
Dane podtaczenia elektrycznego
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3.3 Inne akcesoria

Akcesoria do szybkiego poda-
wania probek

Systemy rteciowe/wodorkowe

Autosamplery

Systemy rozcienczajace

Regulowana temperatura ko-
mora natryskowa

m  Akcesoria Cetac ASXPress Plus aqueous
®m  Akcesoria Cetac ASXPress Plus oil

Oba akcesoria do prébek wodnych lub olejow skracajg czasy zasysania prébek i czasy
ptukania. Tym samym przyczyniajg sie do wysokiej przepustowosci probek.

Do oznaczania zawartosci rteci i metali tworzacych wodorki sa dostepne dwa systemy

rteciowe/wodorkowe:

= HS Pro PQ - do doktadnego oznaczania zawartosci rteci/wodorkdw z najwieksza
czutoscig wykrywalnosci

= HS PQ - do jednoczesnego oznaczania zawartosci rteci/wodorkéw poza klasycznymi
pierwiastkami

Autosampler Teledyne Cetac ASX-560
Autosampler Cetac ASX-280
Autosampler Cetac Oils 7400
Autosampler Cetac XLR-860

Autosampler Teledyne Cetac ASX-560 i mniejszy autosampler Cetac ASX-280 sa prze-
znaczone do roztworéw wodnych i sa wyposazone w zintegrowana stacje ptuczaca. Mo-
ga one zosta¢ wyposazone w rézne statywy na probki.

Autosampler Cetac XLR-860 moze pomiesci¢ maks. 720 probek.

Autosampler Cetac Oils 7400 umozliwia automatyczne podawanie olejéw i chtodziw.
Autosampler jest wyposazony w funkcje mieszania oraz stacje ptuczacg do obstugi roz-
nych typow prébek.

Autosamplery moga zostac potgczone z zaworem przetgczajgcym Cetac ASXPress Plus.

®  System rozcienczajacy Teledyne Cetac SDX(HPLD)
®  System rozcienczajacy Teledyne Cetac SimPrep

System rozcienczajacy Teledyne Cetac SDX(HPLD) moze rozcienczac prébki do maks.
1:5000. Zintegrowana wytrzasarka typu vortex miesza prébki z roztworem rozcienczaja-
cym. System rozcienczajacy zostaje potaczony z autosamplerem Teledyne Cetac
ASX-560.

System rozcienczajacy Teledyne Cetac SimPrep mozna potaczy¢ z autosamplerami Tele-
dyne Cetac ASX-560 i Cetac ASX-280. Poza rozciericzaniem prébek akcesorium umozli-
wia dodawanie wzorcdw wewnetrznych oraz tworzenie krzywych kalibracyjnych poprzez
automatyczne rozcienczanie wzorcdw. Prowadzi to do wysokiego stopnia automatyzacji
pomiarow.

Regulowana temperatura komora natryskowa IsoMist XR jest wyposazona we wbudo-
wany modut Peltiera, ktéry umozliwia utrzymywanie temperatury komory natryskowe;
w zakresie -25 °C.... +80 °C (z mozliwoscia requlacji w krokach 1 °C).

Komora natryskowa jest przeznaczona przede wszystkim do analiz organicznych. Zwiek-
sza stabilno$¢ temperaturowa systemu podawania probek. Chtodzenie prébek powoduje,
ze w komorze natryskowej powstaje mniejsza ilo$¢ opardw rozpuszczalnika.

Regulacja temperatury komory natryskowej odbywa sie za pomoca dedykowanego opro-
gramowania dotaczonego do akcesorium. Dane miedzy komora natryskowa a kompute-
rem moga by¢ przesytane opcjonalnie przez kabel USB lub droga radiowa (Bluetooth).
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Nawilzacz argonu z obejsciem

Filtr liniowy

Zestaw do wzorca wewnetrzne-
go (KIS)

Opis akcesoriow

24

Nawilzacz argonu jest przeznaczony do analizy probek o wysokiej zawartosci soli. Wsku-
tek nawilzania gazu rozpylajacego nawilzacz argonu zapobiega krystalizacji soli w rozpy-
laczu lub wtryskiwaczu oraz ich zatykaniu. Nawilzacz argonu zwieksza stabilnosc¢ sygnatu
oraz odzysk.

Argon przeptywa za posrednictwem cewki membranowej przez wode dejonizowang

i jest przy tym nasycany para wodng. Za pomoca zaworu obejsciowego mozna fatwo
wiaczac i wytacza¢ nawilzanie argonu bez koniecznosci roztaczania przewodéw elastycz-
nych.

Filtr liniowy jest przeznaczony do analizy probek o wysokiej zawartosci substancji sta-
tych. Filtr liniowy zapobiega osadzaniu sie czastek statych w rozpylaczu lub wtryskiwaczu,
a tym samym ich blokowaniu. Ponadto zwieksza stabilnos¢ sygnatu oraz odzysk.

Zestaw KIS jest przeznaczony do analizy probek, w ktérych matryca wptywa na wynik po-
miaru. Na wynik pomiaru moze na przyktad wptywac rézna lepkos¢ wzorcéw i prébek.

Zestaw KIS umozliwia dodawanie wzorca wewnetrznego online do kazdego wzorca kali-
bracyjnego i do kazdej prébki. Obliczanie wspotczynnika korekcyjnego dla kazdego poje-
dynczego pomiaru powoduje zwiekszenie precyzji i poprawnosci analizy.

Opisy akcesoriow znajduja sie w odpowiednich podrecznikach akcesoriéw. Oprécz tego
nalezy przestrzega¢ dodatkowych instrukcji dotyczacych instalacji i konserwacji zawar-
tych w niniejszej instrukgji.
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4 Instalacja i uruchamianie

4.1 Warunki ustawienia

4.1.1 Wymagania dotyczgce miejsca ustawienia

Spektrometr emisyjny moze by¢ uzywany wytacznie w zamknietych pomieszczeniach,

przy czym miejsce uzytkowania musi miec¢ charakter laboratorium chemicznego (indoor

use).

®=  Nalezy unika¢ bezposredniego promieniowania stonecznego oraz promieniowania
grzejnikow na urzadzenie. W razie potrzeby zapewnic klimatyzacje w pomieszczeniu.

®  Strumien zimnego powietrza z klimatyzatora nie moze by¢ skierowany bezposrednio
na urzadzenie.
Unika¢ wstrzagséw mechanicznych i wibragji.

®= Do przygotowywania prébek i przechowywania ciektych chemikaliéw zalecane jest
oddzielne pomieszczenie.

= Miejsce ustawienia musi by¢ wolne od przeciagéw, pytu i zracych oparéw. Pyt i zrace
opary moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia, np. w wyniku korozji.

®  Szczeliny wentylacyjne powinny by¢ wolne i nie moga by¢ zastawione przez inne
urzadzenia.

Wymagania dotyczace warunkéw klimatycznych w pomieszczeniu roboczym sa nastepu-

jace:

Zakres temperatur +15°C...+35°C,
optymalnie +22 °C ... +26 °C
mozliwie stata temperatura podczas wykonywania
pomiaréw, maksymalny dryft temperatury AT, . =
2 K/h, zalecana klimatyzacja

Punkt rosy (wilgotno$¢ wzgledna) <15°C(20...80 % przy 20°C)
Zapobiega¢ kondensacji

Cisnienie powietrza 0,7 bar ... 1,06 bar

Maks. dopuszczalna wysoko$¢ uzyt- 2000 m

kowania

Przechowywanie Temperatura: -40°C... +70°C
Stosowac srodek osuszajacy

Stopien ochrony IP 20

Stopien zanieczyszczenia 2

4.1.2 Zasilanie w energie

Urzadzenie mozna podtaczac tylko do prawidtowo uziemionego gniazdka zgodnego
z napieciem podanym na tabliczce znamionowej. W punkcie przytaczenia musi by¢ do-
stepny prad elektryczny spetniajacy wymogi normy IEC 60038.

Bezposrednie uzytkowanie urzadzenia w obszarze o napieciu sieciowym

115V / 120V / 127V nie jest mozliwe. W takiej sytuacji potaczenie nalezy wykonac

z wykorzystaniem dwdch faz lub transformatora. W razie potrzeby prosimy o kontakt

z firma Analytik Jena. Instalacja moze zosta¢ przeprowadzona wytgcznie przez dziat ser-
wisu lub wykwalifikowany personel upowazniony i przeszkolony przez firme Analytik Je-
na.

25



Instalacja i uruchamianie

PlasmaQuant 9200

4.1.3

Zasilanie gazem

Analizator jako odbiornik o duzym poborze mocy nalezy podtaczy¢ do osobnego, zabez-
pieczonego obwodu elektrycznego. Wszystkie pozostate urzadzenia dodatkowe, takie jak
np. autosampler i uktad chtodzenia, musza by¢ zasilane z oddzielnego, niezaleznego ob-
wodu elektrycznego.

200 ... 240 VAC+£10 %
50760 Hz

Przytacze urzadzenia:
= Gniazdo wejsciowe C19

Napiecie robocze

Czestotliwos¢

Przytacze sieciowe

Przewdd sieciowy:

= (CEE7/7 (UE)

= NEMA 6-20 (ze wzgledu na 240 V, wtyczka NE-
MA L6-20) (USA, Kanada)

= Przewdd przytaczeniowy z otwartymi koricéwkami,

np.Japonia
Zabezpieczenie (po stronie sieci) Wytacznik nadpradowy 16 A, charakterystyka wyzwalania
typu B
Maksymalny pobér mocy 2500 VA

Klasa ochronnosci |

Kategoria przepiec¢ Il

W spektrometrze emisyjnym sa stosowane nastepujace gazy:

= Argon jako gaz do palnika (gaz plazmowy, gaz pomocniczy, gaz rozpylajacy)
®  Argon jako gaz ptuczacy do spektrometru i jako gaz stozkowy

=  Tlen jako opcjonalny gaz dodatkowy

Standardowa dtugosc wezy to 3 m. Jesli potrzebne sg weze o innej dtugosci, nalezy skon-
taktowac sie z dziatem serwisu.

Gaz Cisnienie wlotowe  Catkowite zuzycie =~ Potgczenie

Argon > 4.6 500 ... 700 kPa 13 ...211/min Przytacze dla weza
Dozwolone sktadniki: (5... 7 bar) o $rednicy we-
Tlen < 3 ppm wnetrznej 4 mm
Azot < 10 ppm lub Swagelok
Weglowodory < 0,5 ppm 6 mmz tulej
Wilgo¢ < 5 ppm wzmacniajacg
Tlen > 4.5 (opcjonalnie) 600 kPa (6 bar) < 0,05 I/min Przytacze dla weza

o $rednicy we-
wnetrznej 2 mm
lub Swagelok

4 mm z tulejg
wzmacniajgca

4.1.4 Urzadzenie odsysajace
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Podczas pracy spektrometru emisyjnego urzadzenie odsysajace musi by¢ wtaczone.
Przed zaptonem plazmy wewnetrzne obwody bezpieczenstwa urzadzenia sprawdzaja,
czy odsysanie jest wtaczone. W przypadku btedu plazma nie zostaje zapalona.

Prawidtowe odsysanie mozna osiagna¢ tylko poprzez ksztattowe podtaczenie weza odsy-
sajacego do komina spektrometru emisyjnego.
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Zadaniem urzadzenia odsysajacego jest usuwanie gazéw szkodliwych dla zdrowia, np.
ozonu lub gazéw nitrozowych, mogacych powstawac w trakcie uzytkowania plazmy. Sto-
sowac urzadzenie odsysajace wykonane z materiatu odpornego na wysoka temperature

i korozje. Pierwsze 6 m systemu odprowadzania zuzytego powietrza musi by¢ wykonane
z materiatu odpornego na wysoka temperature (> 85 °C). Pierwszy metr powinien by¢
wykonany z elastycznego materiatu, aby umozliwiac¢ dostep do urzadzenia od gory.

Materiat odporny na wysoka temperature i korozje
(zalecany: stal V2A)

Srednica zewnetrzna rury 125 mm

Wydajno$¢ odsysania 3,5 m3/min (min.), 5,5 m3/min (maks.)

Optymalnie: 4,0 ... 4,5 m3/min

Adaptacja za pomoca aluminiowej rury ela- Srednica rury: 125 mm

stycznej Dtugos¢ rury: 1000 mm

4.1.5 Chtodzenie obiegowe

Generator HF jest chtodzony za posrednictwem obiegu chtodzgcego zewnetrznej chtod-
nicy obiegowej. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w instrukgji obstugi chtodnicy
obiegowej.

Chtodnice obiegowe dostarczane przez Analytik Jena sg dostosowane do wymaganej wy-
dajnosci chtodzenia spektrometru emisyjnego.

Jesli chtodnica obiegowa nie zostata nabyta od firmy Analytik Jena, musi spetnia¢ naste-
pujgce wymagania:

Powrdt wody w obiegu wody chtodzacej 1,5...2,01/min

Zakres temperatur wody chtodzacej na wlocie 18 ... 20°C
wody chtodzacej urzadzenia

Zalecane ustawienie temperatury 20°C

Stabilno$¢ temperaturowa +0,1°C

Przewodnos¢ wody chtodzacej 50 ... 200 pS/cm

Wydajnos¢ chtodzenia >2,5kW

Ustawienie ci$nienia (maks.) 600 kPa (6 bar)
WSKAZOWKA

Ryzyko korozji w obiegu wody chtodzacej

Metale nieszlachetne zwiekszaja przewodnos¢ wody chtodzacej, a ponadto stwarzaja ry-
zyko korozji.

® Przy wyborze chtodnicy obiegowej nalezy zwraca¢ uwage na to, aby w czesciach
przewodzacych wode nie byty stosowane metale nieszlachetne.

Chtodnice obiegowa nalezy napetnia¢ wodg chtodzgcg zmieszang z dodatkiem do wody
chtodzacej firmy Analytik Jena. Dodatek do chtodziwa zapobiega uszkodzeniom spektro-
metru emisyjnego, do ktérych mogtoby dojs¢ w wyniku korozji i zanieczyszczen biolo-
gicznych. Uszkodzenia urzadzenia spowodowane uzytkowaniem bez dodatku do chtodzi-
wa sg wytaczone z rekojmi.
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W przypadku pracy nocnej i ciagtej chtodnicg obiegowa mozna sterowac za pomocg
spektrometru emisyjnego. Firma Analytik Jena dostarcza odpowiedni kabel komunikacyj-
ny z chtodnicg obiegowa. Kabel taczy ztacze ,Chiller Remote” po lewej stronie spektrome-
tru emisyjnego z interfejsem z tytu chtodnicy. Wéwczas chtodnica wigcza sie i wytacza
automatycznie wraz z zaptonem i zgaszeniem plazmy.

Zobacz takze
Konserwacja chtodnicy obiegowej: Wymiana wody chtodzacej [ 85]
Przytacza medidéw i interfejsy [+ 20]

4.1.6 Uktad urzadzenia i zapotrzebowanie na miejsce
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Spektrometr emisyjny jest kompaktowym urzadzeniem zaprojektowanym jako urzadze-
nie stotowe. Zapotrzebowanie na miejsce to zapotrzebowanie wszystkich komponentéw
stanowiska pomiarowego.

Komponenty stanowiska pomiarowego:

= Autosampler

Chtodnica obiegowa

Butelka na odpady (pod stotem)

Komputer i drukarke mozna postawi¢ na dodatkowym stoliku.

Wymagania dotyczace stotu roboczego sg nastepujace:

= Minimalna powierzchnia ustawienia (szer. x gt.) dla urzadzenia i autosamplera wy-
nosi 1200 mm x 800 mm. Ponadto nalezy zachowywac¢ minimalna odlegtos¢
80 mm miedzy tytem urzadzenia a najblizsza sciana.
Wysokos$¢ stotu nalezy dobrac zgodnie z zasadami ergonomii.
Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do urzadzenia z kazdej strony. Wytacznik siecio-
wy z tytu urzadzenia musi by¢ tatwo dostepny w sytuacji awaryjnej.
Stét roboczy musi mie¢ minimalny udzwig wynoszacy 150 kg.
Powierzchnia stotu musi by¢ odporna na $cieranie, zarysowania i korozje oraz nie
moze wchtaniaé wilgoci.

Komponent Szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokosé Masa [kg]
[mm]

Na stole roboczym

Urzadzenie podstawowe (w tym ta- 600 mm x 932 mm x 809 mm 115 kg

ca na probki) 514 mm x 82 mm x 239 mm
Taca na probki, zdejmowana

Autosampler ASPQ 3300 285 mm x 510 mm x 490 mm 15 kg
Autosampler Teledyne Cetac 580 mm x 620 mm x 550 mm 12 kg
ASX-560

Autosampler Cetac ASX-280 360 mm x 620 mm x 550 mm 8.1kg
Autosampler Cetac Oils 7400 570 mm x 490 mm x 540 mm 23 kg
System rozcienczajacy Teledyne Ce- 132 mm x 254 mm x 117 mm 4,4 kg
tac SDX(HPLD)

System rozcienczajacy Teledyne Ce- 580 mm x 620 mm x 550 mm 11,7 kg
tac SimPrep

Zawor przetaczajacy Cetac ASXPress 58 mm x 128 mmx 217 mm 1,3 kg
Plus 83 mm x 254 mm x 200 mm 14 kg

z oddzielng jednostka sterujaca

Na zewnatrz laboratorium lub obok stotu roboczego

Chtodnica typu woda-powietrze 460 mm x 703 mm x 735 mm 92 kg
(LabTech)
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Komponent Szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokosé Masa [kg]
[mm]
Chtodnica typu woda-powietrze 530 x 740 x 580 mm 73 kg
(Van der Heijden)
Chtodnica typu woda-woda 360 mm x 590 mm x 470 mm 33 kg (pu-
sta)

Pod stotem roboczym

Butelka na odpady (@ x wysokosc) 120 mm x 250 mm

Aby zapewnia¢ swobodny doptyw i odptyw powietrza chtodzacego oraz efektywne chto-
dzenie, powierzchnie boczne obudowy chtodnicy typu woda-powietrze wymagaja mini-
malnej odlegtosci 60 cm od sasiednich obiektow.

Ze wzgledu na powstajace ciepto odpadowe i potencjalne obcigzenie hatasem zaleca sie
umieszczenie chtodnicy typu woda-powietrze poza laboratorium. Przedtuzanie wezy wo-
dy chtodzacej jest dopuszczalne przy zachowaniu minimalnego ci$nienia i minimalnego
przeptywu. Chtodnica musi znajdowac sie na tym samym pietrze co urzadzenie podsta-
wowe. Jesli tak nie jest, w obiegu wody nalezy zamontowa¢ dodatkowe zawory zwrotne.
W przeciwnym razie zbiornik wody moze sie oprézni¢ podczas postoju. Te modyfikacje
nie sg wykonywane przez firme Analytik Jena.

J A 932mm

600 mm

A 4

B

\

% /

[

Rys. 13  Zapotrzebowanie na miejsce (od przodu)
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280 mm ———»

809 mm

530 mm

Rys. 14 Zapotrzebowanie na miejsce (widok z géry)

4.2 Instalacja systemu podawania prébek

Systemy podawania prébek, palnik i rozpylacz z komora natryskowa, a takze autosam-
pler muszg zostac zainstalowane przez klienta podczas prac konserwacyjnych.

OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen

Podczas obstugi szklanych czesci wystepuje niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spo-
wodowanych peknietym szktem.

® Ze szklanymi czesciami nalezy obchodzi¢ sie szczegdlnie ostroznie.

® Nosi¢ antyposlizgowe rekawice z wtékna szklanego, ktére umozliwiaja pewne i bez-
pieczne uchwycenie.

== » Przymocowac waz prébki (4) i waz gazu nosnego (5) do rozpylacza.
W‘ ‘/® W zaleznosci od dostarczonego modelu rozpylacza podtaczyc¢ lub przykre-
ci¢ waz gazu nosnego (5).

Poluzowac nakretke z tworzywa sztucznego (2) na komorze natrysko-
wej (1). Wsunac rozpylacz (3) do oporu do komory natryskowej i recznie
dokreci¢ nakretke z tworzywa sztucznego.

Krociec do podtaczenia gazu no$nego do rozpylacza powinien by¢ skiero-
wany w dot.

» Przymocowac waz odpadowy (6) do dolnego kréc¢ca komory natryskowe;.
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» Sprawdzi¢ na saniach, czy o-ringi znajduja sie w ztaczach gazu.
(O-ringi moga przykleic¢ sie do uchwytu palnika podczas zdejmowania
palnika).

» Zatozy¢ palnik na sanie szyny mocujacej w komorze prébek i przykrecic.
El wskazOWKA! Dokreci¢ $ruby, aby zapewnic szczelne podtaczenie za-
silania gazem.

» Potaczyc¢ potaczenie ze szlifem kulistym palnika i komory natryskowej
oraz zabezpieczy¢ zaciskiem widetkowym.

» Przesunac palnik w gore na szynie, az zatrzasnie sie¢ na uchwycie ze
sworzniem sprezystym (1) na uktadzie regulacji wysokosci.
Uktad regulacji wysokosci jest ustawiony fabrycznie w taki sposéb, aby
punkt zerowy skali odpowiadat optymalnej regulacji dla standardowych
zastosowan.

» W celu recznej requlacji: Ustawic¢ palnik za pomoca uktadu regulacji wyso-
kosci (2) w taki sposdb, aby zewnetrzna krawedZ rury wewnetrznej (4)

® znajdowata sie na tej samej wysokosci co najnizszy punkt najnizszego

zwoju cewki indukcyjnej (3). Podczas regulacji nalezy patrze¢ na cewke

pod katem 90° od przodu.

(\ )) Ustawienie wysokosci mozna dostosowac w zaleznosci od zastosowania.

. » W celu recznej regulacji palnika ceramicznego (zestaw HF) nalezy zdjac¢
|390 t rure zewnetrzna.

=_Du 3)= 4 - Wyregulowac palnik za pomoca uktadu recznej requlacji wysokosci (2)

w taki sposob, aby zewnetrzna krawed? rury wewnetrznej znajdowata
sie na tej samej wysokosci co najnizszy punkt najnizszego zwoju cewki
indukcyjnej (3).

- Po zakonczeniu regulacji wtozy¢ rure zewnetrzng z powrotem. Wsu-
nac palnik z powrotem do wyregulowanej pozycji.
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» Podtaczy¢ waz nosny gazu (1) do krocca gazu w komorze probek.

» Przyciac¢ waz probki i waz odpadowy w taki sposéb, aby palnik z komora
natryskowa i rozpylaczem wcigz mogt swobodnie poruszac sie po szynie.
Lekko scig¢ korice weza pod katem.

P Podtaczyc¢ waz probki rozpylacza (2) do weza pompy za pomocg czarnych
stoperow.

» Podtaczy¢ waz odpadowy (2) do weza pompy za pomocg czerwonych sto-
peréw. Aby mozna byto wypompowac odpady z systemu podawania pro-
bek, nalezy poprowadzi¢ waz odpadowy od dolnego krééca komory rozpy-
lacza do stopera po prawej stronie pompy.

P Wsunac koncowki wezy na kilka milimetréw do wezy pompy.
Aby lepiej chwyci¢ weze i zapobiec ich zedlizgnieciu sie, nalezy je przytrzy-
mac, uzywajac do tego kawatka drobnego papieru $ciernego.

» Podtaczyc gruby waz odpadowy (4) do rynny zbiorczej pod pompa pery-
staltyczna. Poprowadzi¢ waz do pojemnika na odpady.

» Zacisnac oba weze pompy miedzy dwoma stoperami w pompie.
8 WSKAZOWKA! Zwracac uwage na kierunek pompowania!. Pompa ob-
raca sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara!

P Zatozyc¢ obejme zaciskowa na weze w taki sposéb, aby weze znalazty sie
w rowku obejmy zaciskowej. Przymocowac obejmy zaciskowe za pomoca
dzwigni dociskowych. DZwignie dociskowe muszg sie zatrzasnac.

» Podtaczyc¢ waz pompujacy probki do weza autosamplera (w przypadku
pracy automatycznej) lub do weza prowadzacego bezposrednio do préobki
(w przypadku pracy recznej).

Wskazowki dotyczace wezy
pompy
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» Na wezu do odpompywania odpadéw podtaczy¢ waz odpadowy do naczy-
nia na odpady.
El wskazOWKA! Waz odpadowy nie moze by¢ zanurzony w cieczy! Za-
pobiega to przedostawaniu sie roztworu odpadowego do systemu poda-
wania probek w przypadku nieprawidtowego podtaczenia weza pompy.

W zaleznosci od probki weze pompy moga by¢ wykonane z réznych materiatéw. Srednica
wewnetrzna weza odpadowego jest pottora raza wieksza od srednicy wewnetrznej weza
pompujacego probki. W ten sposéb zapewniane jest szybkie odprowadzanie kropelek
odseparowanych z aerozolu.

Waz pompy Srednica wewnetrzna Oznaczenie (stoper)
Podawanie prébek 0,762 mm/0,03 inch czarny/czarny
Odpady 1,143 mm/0,045 inch czerwony/czerwony

Ustawic¢ site docisku na wezu pompy w nastepujacy sposéb:

» Poluzowac $rube dZzwigni dociskowej, tak aby ciecz nie byta ttoczona.

» Powoli dokrecac $rube, az ciecz zacznie ptynac przez waz.

» Dokrecic¢ srube o kolejne pét obrotu.

Jesli pompa nie pracuje, poluzowa¢ obejmy zaciskowe. Wydtuza to zywotno$¢ wezy pom-
py-
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4.3  Uruchamianie autosamplera ASPQ 3300

Ztacza

Rys. 15 Autosampler ASPQ 3300

1 Ramie autosamplera 2 Gtowica autosamplera z uchwytem ka-
niuli
3 Kaniula 4 Statyw na prébki specjalne
5 Statyw na prébki specjalne 6 Ptyta podstawy na statywy
7 Statywy na probki 8 Naczynie do ptukania
9 Pompa naczynia do ptukania 10 Regulator pompy naczynia do ptukania
11 LED zasilania 12 Waz do zasysania probki
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Rys. 16 Listwa przytaczeniowa po prawej stronie autosamplera

1 Przetacznik DIP

3 Wylacznik sieciowy
5 Przytacze sieciowe

Wskazdéwka: Przetacznik DIP 5 jest ustawiony w pozycji ,ON".

4 Uchwyt bezpiecznika

2 Ztacze ,HOST" (do urzadzenia podstawo-

Do korzystania z autosamplera razem z urzadzeniem podstawowym sa wymagane tylko
podane ztacza. Pozostate ztacza i wskazniki stuzg do celdw serwisowych lub nie sa wyko-

rzystywane.
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Rys. 17 Naczynie do ptukania i pompa na autosamplerze

la Kréciec wlotowy roztworu ptuczacego na 1b Waz do roztworu ptuczacego
naczyniu do mycia

2a Ztacze dla odpadéw na naczyniu do my- 2b Waz do pojemnika na odpady

cia
3 Obejma zaciskowa 4 Dzwignia dociskowa ze sprezyng
5 Regulator predkosci pompowania 6 Blok wezy do zaciskania wezy pompy
7 Naczynie do ptukania 8 Kierunek pompowania
Instalacja autosamplera
WSKAZOWKA

Ryzyko uszkodzenia wrazliwego uktadu elektronicznego

® Autosampler nalezy podtacza¢ do sieci elektrycznej dopiero po instalacji.

» Umiesci¢ wanne na podstawie autosamplera, a na niej zamontowac ptyte
podstawy do mocowania statywdw na prébki.
Miejsce na naczynie do ptukania musi znajdowac sie z tytu po lewej stro-
nie. Ptyta podstawy jest prawidtowo zamontowana, jesli nie porusza sie
przy lekkim potrzasaniu.
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Zainstalowac naczynie do ptukania: Wtozy¢ naczynie do ptukania do wy-
ciecia z tytu po lewej stronie i obroci¢ o0 90° zgodnie z ruchem wskazowek
zegara.

Zatozy¢ statywy na probki specjalne (1) na ptyte podstawy, a nastepnie
zatozy¢ wymagane statywy na prébki (2).

W oprogramowaniu sterujgcym miejsca probek sa kodowane trzycyfro-
wym numerem (np. 108). Pierwsza cyfra oznacza statyw na prébki,

a dwie kolejne - pozycje na statywie. Pierwszy statyw na prébki znajduje
sie przed naczyniem do ptukania, dalej znajduja sie statyw drugi i trzeci.
W oprogramowaniu pozycje sa przedstawione schematycznie.

Podtaczy¢ waz pompy dla roztworu ptuczacego do dolnego kréc¢ca wloto-
wego (1la) naczynia do ptukania. Zatozy¢ waz pompy od géry na blok we-
zy i zacisna¢ miedzy dwoma stoperami. Do drugiego korica weza (1b)
podtaczy¢ waz zasysajacy dla roztworu ptuczacego. Zanurzy¢ waz zasysa-
jacy w roztworze ptuczacym.

Do gornego krécca wylotowego (2a) naczynia do ptukania podtaczy¢ waz
pompy dla odpadéw. Zatozy¢ waz pompy od dotu na blok wezy i zacisngé
miedzy dwoma stoperami. Do drugiego korica weza (2b) podtaczy¢ waz
odpadowy. Wtozy¢ waz odpadowy do butelki na odpady.

¥ WSKAZOWKA! Zwracac uwage na kierunek pompowania! Pompa ob-
raca sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Zamocowac obejme zaciskowa za pomoca dZwigni zaciskowej nad weza-
mi pompy.

Witozy¢ kaniule do uchwytu na gtowicy autosamplera.
- Przesunac uchwyt wzdtuz osi Z (w dot i w gore) i sprawdzi¢, czy kaniu-
la przechodzi przez prowadnice w dolnej czedci gtowicy.

- Zamocowac kaniule na uchwycie za pomoca nakretki (strzatka na ilu-
stracji po lewej).
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» Najpierw poprowadzi¢ waz probki tukiem przez oczko na uchwycie kaniu-
li (1).

» Przetozy¢ waz z lewej strony przez oczko (2) znajdujace sie na spodzie
gtowicy.

»  Umiesci¢ waz z tytu w oczkach znajdujacych sie z tytu ramienia autosam-
plera.

» Potaczy¢ waz z wezem probki urzadzenia podstawowego.

» Sprawdzi¢ przetacznik DIP (1). Ustawi¢ przetacznik 5 w pozycji ,ON";

:g wszystkie pozostate przetaczniki pozostawi¢ w potozeniu wyjsciowym.
ora  e— 1

» Podtaczyc kabel USB do ztacza ,Host" i potaczyc¢ ze ztagczem ,Autosampler”
b na urzadzeniu podstawowym.

o T » Podtaczyc kabel przytaczeniowy do sieci do ztacza sieciowego (3) oraz do
ﬂ gniazdka z uziemieniem.

= i— 2 » W trakcie pracy wyregulowac predkos¢ pompowania w taki sposéb, aby
s poziom cieczy byt stabilny i by nie dochodzito do przelewania cieczy ptu-
I’_ 3 czycej.

4.4  Instalacja dodatkowych akcesoriow

4.4.1 kaczenie autosamplera Teledyne Cetac ASX-560 z zaworem przetgczajgcym Cetac
ASXPress Plus

W przypadku dostawy ze spektrometrem emisyjnym akcesoria sa uruchamiane razem
z urzadzeniem podstawowym. Uzytkownik musi przeprowadzic¢ instalacje samodzielnie
tylko wtedy, gdy zamawia akcesoria indywidualnie i sa one dostarczane w p6zniejszym
terminie.

Aby skonfigurowa¢ akcesoria w oprogramowaniu ASpect PQ, nalezy skontaktowac sie

z dziatem serwisu. Dziat serwisu moze przeprowadzi¢ konfiguracje za posrednictwem po-

taczenia zdalnego.

Szczegoétowy opis instalacji akcesoriow znajduje sie w dostarczonych instrukcjach obstu-

gi.

» Pofaczyc autosampler Teledyne Cetac ASX-560 za posrednictwem interfejsu (COM 1)
RS 232 z osobng jednostka sterujaca zaworu przetaczajacego.

» Potaczyc jednostke sterujacg z pozostatymi komponentami systemu analizy za po-
$rednictwem nastepujacych interfejsow:
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Rys. 18 Zt3cza na jednostce sterujacej zaworu przetaczajacego
1 Opcjonalne ztacze dla pompy zewnetrz- 2 Interfejs RS 232 (nieuzywany)
nej
3 Interfejs RS 232 do autosamplera 4 Wytacznik sieciowy
5 Interfejs do komputera (stosowac tylko 6 Interfejs do komputera (stosowac tylko
interfejs USB, transmisja polecen Cetac interfejs USB, transmisja polecen auto-
Dashboard) samplera za posrednictwem oprogramo-
wania ASpect PQ)
7 Interfejs do zaworu przetaczajacego 8 Przytacze sieciowe

38

» Potaczyc autosampler i jednostke sterujaca za posrednictwem kabla USB i koncentra-
tora z komputerem sterujgcym. Zastosowac oba interfejsy:

- Do przesytania polecen programowania Dashboard

- Do komunikacji miedzy autosamplerem a zaworem przetgczajacym za posrednic-
twem oprogramowania ASpect PQ (patrz schemat)

» Podtaczyc jednostke sterujaca i autosampler do sieci elektrycznej.
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Teledyne Cetac ASX-560

Zkacze zasila- . L
nia elek-
trycznego
LI
L ]
[ ]
L S
-— — =
- B - .
ﬁ -
i
Podzespodt zaworu
L3
Zkacze zasilania elektrycznego
Komputer

Cetac ASXPress Plus
Jednostka sterujgca

Rys. 19 Schemat: Ztgcza miedzy komputerem a akcesoriami

» Potaczyc zawor przetaczajacy z autosamplerem i spektrometrem emisyjnym za pomo-
g nastepujacych wezy:
- Potaczyc¢ zawor przetaczajacy za posrednictwem ztacza weza 2 (,Autosampler”) na
zaworze 6-portowym z wezem prébki autosamplera.
- Potaczyc¢ zawor przetaczajacy za posrednictwem ztacza weza 5 (,Nebulizer”)z we-
zem probki spektrometru emisyjnego.

Rys. 20 Podtaczanie wezy do zaworu przetgczajgcego
1 Zawor przetaczajacy 2 Zawor 6-portowy z opisanymi ztgczami
wezy
W przypadku taczenia autosamplera i zaworu przetaczajacego (bez systemu rozciencza-

jacego) zaworem przetaczajacym steruje oprogramowanie Dashboard. Sterowanie zawo-
rem przetaczajagcym nie jest zintegrowane z oprogramowaniem ASpect PQ.
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W celu uzytkowania autosamplera i zaworu przetaczajacego bez systemu rozcienczajace-
go:

» Zainstalowac oprogramowanie Dashboard, patrz podrecznik uzytkownika akceso-
rium.

» Uzytkowac zawor przetaczajacy w trybie automatycznym (ustawienie domysine).

» Podczas uruchomienia: Dostosowac ustawienia, np. czas tadowania petli prébki, do
wymagan systemu analizy w oprogramowaniu Dashboard.

]@ Xpress Config

REFRESH PORTS Al DISCONNECT SAVE SERVICE LOG READ WRITE
Personality CETAC ASX-500 Series Autosampler i UPDATE
Conﬂguration @ Vacuum Pump Protocol O Syringe Protocel O Xpress Disabled On device ‘ a @

Pre-Sample Wash Cycle Sample Load Post-Sample Rinse Vacuum Pump
Extra Loop Rinse » il TG ate Probe Timeout Enabled »
&3 1052
v ~
............................. aliz Delay Probe R
1550 10s "
Loop Evacuation Delay W il
1582
v
Rinse Station
1082
______________________________ v
Direct Controls
Autosampler Valve Xpress
HOME MANUALCYCLE  Pump T HOME LOAD INJECT vacuumPump B
Copyright ® 2020-2023 Teledyne Technologies, Inc. All Rights Reserved. Version 5.2.9

Rys. 21 Konfiguracja zaworu przetaczajgcego w oprogramowaniu Dashboard

4.4.2 kaczenie autosamplera Teledyne Cetac ASX-560 z systemem rozcieficzajgcym Teledyne
Cetac SDX(HPLD)

Podtaczanie autosamplera
i systemu rozcienczajacego
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W przypadku dostawy ze spektrometrem emisyjnym akcesoria sg uruchamiane razem
z urzadzeniem podstawowym. Uzytkownik musi przeprowadzi¢ instalacje samodzielnie
tylko wtedy, gdy zamawia akcesoria indywidualnie i sg one dostarczane w pdzniejszym
terminie.

Aby skonfigurowac akcesoria w oprogramowaniu ASpect PQ, nalezy skontaktowac sie
z dziatem serwisu. Dziat serwisu moze przeprowadzi¢ konfiguracje za posrednictwem po-
taczenia zdalnego.

Szczegotowy opis instalacji akcesoriow znajduje sie w dostarczonych instrukcjach obstu-
gi.

» Potaczyc autosampler i system rozcienczajacy za pomocg ponizszych interfejséw
i podtaczy¢ do sieci elektrycznej:
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Rys. 22 kaczenie autosamplera i systemu rozciericzajgcego

Ztacza z tytu autosamplera:

1 Zasilanie elektryczne autosamplera 2 Interfejs USB do komputera (za posred-
(za posrednictwem systemu rozciencza- nictwem koncentratora)
jacego)

3 Kabel wytrzgsarki
(do systemu rozcienczajacego)

Ztacza z tytu systemu rozcienczajacego:

4 Zasilanie elektryczne systemu rozcien- 5 Ztacze zasilania elektrycznego autosam-
czajgcego plera
6 Interfejs USB do komputera (za posred- 7 Ztacze kabla wytrzasarki

nictwem koncentratora)

» Potaczyc autosampler i system rozcienczajacy z komputerem sterujacym za posred-
nictwem koncentratora.

Lo
®

Rys. 23 Podtaczanie do komputera sterujgcego za posrednictwem koncentratora

1 Podtaczanie kabli USB z autosamplera, 2 Koncentrator
systemu rozcienczajacego itd.

3 Kabel USB do komputera 4 Zasilanie elektryczne koncentratora

» Potaczyc autosampler i system rozcienczajacy ze sobg oraz ze spektrometrem emisyj-
nym za pomoca nastepujacych wezy:
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SYRINGE

ICPIASXPRESS

PROBE

Rys. 24  Ztacza wezy na systemie rozciericzajagcym

1 Ztacze do butelki zapasowej z roztwo- 2 Pompa strzykawkowa
rem rozcienczajacym
3 Ztacze do butelki na odpady 4 Ztacze do butelki zapasowej z ptynem
ptuczacym (dla naczynia mieszajacego
wytrzasarki)

5 Ztacze do naczynia mieszajacego wy- 6 Ztacze do igty autosamplera
trzasarki (umieszczone na autosample-
rze)

7 Ztacze do weza probki spektrometru 8 Ztacze do pompy strzykawkowej (za po-
emisyjnego (za posrednictwem pompy Srednictwem petli weza)

perystaltycznej i rozpylacza)

Wsparcie oprogramowania Sterowanie autosamplerem i systemem rozciericzajacym jest zintegrowane z oprogra-
podczas uruchamiania i konser- - mowaniem ASpect PQ.
wagji

“x Autosampler - x

Parameters Autosampler configuration Techn. parameters Function tests Positions Diute

Dilstion system: CETAC Technologies ASX-560 Standard V 1.11.0 16-Mar-2018, Cetac Thermo AA Compatble
Cetac 5DX Controller ver 1.0.0
Cetac Technologies ASXpress+ V 2.71 ASX-5x0 Standard, 2-Feb-2019

Settings: ASX-560/5DX ASXpress+

Parameters Range Value

Max. diltion factor 2...5000 5000 |
Min, diution factor 2...5000 2
Vessel wash cycles 1.4 2
Vortexing speed 500...3000 rpm 2500
Air gap volume 50...200 pL 50 |
Aspiration speed diuent 50...3500 plfs 1800
Aspiration speed sample 50...3500 pLfs 170
Dispense speed 50...3500 pl/s 1800
Syringe delay 500...5000 ms 1000

Service: Start

Wash OK

Rys. 25 Strona Autosampler, zaktadka Dilute

W celu uruchomienia i konserwacji systemu rozciericzajacego nalezy uzy¢ nastepujacych
polecen oprogramowania w zaktadce Dilute w obszarze Service:
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Czas

®  |nstalacja systemu roz-
cienczajacego

= Podczas wymiany strzy-
kawki

= Uruchamianie systemu
rozcienczajgcego po in-
stalacji lub konserwacji

= Po wymianie roztworu
rozcienczajacego

® Do czyszczenia po uzy-
ciu silnie kwasnego lub
zasadowego roztworu
ptuczacego lub rozpusz-
czalnika organicznego

Dziatanie

Wrtozy¢ strzykawke do pom-
py strzykawkowej systemu

rozcierczajgcego.

W tym celu przesunac ttok

strzykawki do pozycji V2.

Przeptuka¢ pompe strzykaw-
kowa, weze i naczynie mie-
szajgce wytrzasarki roztwo-

rem ptuczacym.

Usuna¢ pecherzyki powietrza

zZ wezy.

Polecenie oprogramowania

Move syringe to removal
position

Prime syringe and vortexer

Uzytkownik moze ustawiac¢ nastepujace parametry rozcienczania w oknie Autosampler,

zaktadka Dilute:

Vessel wash cycles
Vortexing speed
Air gap volume

Syringe delay

Max. dilution factor i Min. dilution factor

Aspiration speed diluent, Aspiration speed sample i Dispense speed.

4.4.3 kaczenie autosamplera Teledyne Cetac ASX-560 z systemem rozcieficzajgcym
i zaworem przetaczajacym

taczenie autosamplera i syste-
mu rozcienczajgcego z zawo-
rem przetaczajacym

W przypadku dostawy ze spektrometrem emisyjnym akcesoria sg uruchamiane razem
z urzadzeniem podstawowym. Uzytkownik musi przeprowadzi¢ instalacje samodzielnie
tylko wtedy, gdy zamawia akcesoria indywidualnie i sg one dostarczane w pdZniejszym

terminie.

Aby skonfigurowac akcesoria w oprogramowaniu ASpect PQ, nalezy skontaktowac sie
z dziatem serwisu. Dziat serwisu moze przeprowadzi¢ konfiguracje za posrednictwem po-

taczenia zdalnego.

Szczegotowy opis instalacji akcesoriow znajduje sie w dostarczonych instrukcjach obstu-

gi.

» Potaczyc autosampler i system rozcienczajacy za pomoca ponizszych interfejséw
i podtaczy¢ do sieci elektrycznej:
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Rys. 26 kaczenie autosamplera i systemu rozciericzajgcego

Ztacza z tytu autosamplera:

1 Zasilanie elektryczne autosamplera 2 Interfejs USB do komputera (za posred-
(za posrednictwem systemu rozciercza- nictwem koncentratora)
jacego)

3 Kabel wytrzasarki
(do systemu rozcienczajacego)

Ztacza z tytu systemu rozcienczajacego:

4 Zasilanie elektryczne systemu rozcien- 5 Ztacze zasilania elektrycznego autosam-
czajgcego plera
6 Interfejs USB do komputera (za posred- 7 Ztacze kabla wytrzasarki

nictwem koncentratora)

» Potaczy¢ autosampler za posrednictwem interfejsu (COM 1) RS 232 z jednostka ste-
rujaca zaworu przetaczajacego.

» Na jednostce sterujgcej zaworu przetgczajgcego podtaczy¢ nastepujace ztacza:

Rys. 27 Podtaczanie jednostki sterujgcej zaworu przetgczajgcego

Ztacza z tytu autosamplera:
1 Interfejs (COM 1) RS 232 do jednostki sterujacej
Ztacza z tytu jednostki sterujacej zaworu przetaczajacego:

2 Interfejs RS 232 do autosamplera 3 Zasilanie elektryczne jednostki sterujacej
4 USB do komputera (za posrednictwem 5 Interfejs do zaworu przetaczajacego
koncentratora)
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» Potaczyc autosampler, system rozcienczajacy i zawor przetaczajacy z komputerem
sterujgcym za posrednictwem koncentratora.

Lo
®

Rys. 28 Podtaczanie do komputera sterujgcego za posrednictwem koncentratora

1 Podtaczanie kabli USB z autosamplera, 2 Koncentrator
systemu rozciericzajgcego i zaworu prze-
taczajacego
3 Kabel USB do komputera 4 Zasilanie elektryczne koncentratora

» Potaczyc system rozcienczajacy z autosamplerem i zaworem przetaczajgcym Cetac
ASXPress Plus za pomoca nastepujacych wezy:

SYRINGE

ICPIASXPReSS

PROBE

Rys. 29 Ztacza wezy na systemie rozciericzajgcym
1 Ztacze do butelki zapasowej z roztwo- 2 Pompa strzykawkowa
rem rozcienczajacym
3 Ztacze do butelki na odpady 4 Ztacze do butelki zapasowej z ptynem
ptuczacym (dla naczynia mieszajacego
wytrzasarki)

5 Ztacze do naczynia mieszajacego wy- 6 Ztacze do igly autosamplera
trzasarki (umieszczone na autosample-
rze)

7 Ztacze do zaworu przetgczajacego Cetac 8 Ztacze do pompy strzykawkowej (za po-
ASXPress Plus Srednictwem petli weza)

» Potaczy¢ zawdr przetaczajacy Cetac ASXPress Plus z systemem rozcieficzajgcym
i spektrometrem emisyjnym za posrednictwem nastepujacych wezy:

— Potaczyc zawdr przetaczajacy za posrednictwem ztacza weza 2 (,Autosampler”) na
zaworze 6-portowym z systemem rozcienczajacym (ztacze ,ICP/ASXpress”).
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- Potaczyc¢ zawdr przetaczajacy za posrednictwem ztacza weza 5 (,Nebulizer”)z we-
zem probki spektrometru emisyjnego.

Rys. 30 Podtaczanie wezy do zaworu przetgczajgcego

1 Zawor przetaczajacy 2 Zawor 6-portowy z opisanymi ztgczami
wezy

Wsparcie oprogramowania Sterowanie autosamplerem, systemem rozcienczajacym i zaworem przetaczajacym jest
podczas uruchamiania i konser-  zintegrowane z oprogramowaniem ASpect PQ.
wagji

*r Autosampler — *

P A jon Techn. Function tests Positions Diute

Dilstion system: CETAC Technologies ASX-560 Standard V 1.11.0 16-Mar-2018, Cetac Thermo AA Compatble

Cetac SDX Controler ver 1.0.0
Cetac Technologies ASXpress+ V 2.71 ASX-5x0 Standard, 2-Feb-2019

Settings: ASX-560/SDX  ASXpress+

Parameters Range Value

Max. diution factor 2...5000 5000 |
Min, diution factor 2...5000 2 |
Vessel wash cycles 1.4 2 |
Vortexing speed 500...3000 pm 2500 |
Air gap volume 50...200 pL 50 |
Aspiration speed diuent 50...3500 pLfs 1800 |
Aspiration speed sample 50...3500 pL/s 170 |
Dispense speed 50...3500 pl/s 1800 |
Syringe delay 500...5000 ms 1000

Service:

wash | | S

Rys. 31 Strona Autosampler, zaktadka Dilute

W celu uruchomienia i konserwacji systemu rozciefczajacego i zaworu przetaczajacego
nalezy uzy¢ nastepujacych polecen oprogramowania w zaktadce Dilute w obszarze Se-
rvice:
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Czas Dziatanie Polecenie oprogramowania
®  |nstalacja systemu roz- Wrtozy¢ strzykawke do pom- Move syringe to removal
cienczajacego py strzykawkowej systemu position
= Podczas wymiany strzy- rozcierczajgcego.
kawki W tym celu przesunac ttok
strzykawki do pozycji V2.
= Uruchamianie systemu Przeptuka¢ pompe strzykaw-  Prime syringe and vortexer
rozcienczajgcego po in- kowa, weze i naczynie mie-
stalacji lub konserwacji szajgce wytrzasarki roztwo-
= Po wymianie roztworu rem ptuczacym.
rozcienczajacego Usuna¢ pecherzyki powietrza
® Do czyszczenia po uzy- z wezy.

ciu silnie kwasnego lub
zasadowego roztworu
ptuczacego lub rozpusz-
czalnika organicznego

= Po cotygodniowym Inicjalizacja zaworu przeta- Re-home ASXpress+ after
czyszczeniu i po wymia- zajacego. disassembling for cleaning
nie zaworu 6-portowe- Elektronika sterujaca usta-
go na zaworze przeta- wia przy tym wewnetrzne
czajagcym ograniczniki zaworu i okresla
prawidtowy skok.

Podczas uruchamiania zaworu przetaczajacego w oprogramowaniu ASpect PQ nalezy
dostosowac nastepujace ustawienia w oknie Autosampler, zaktadka Dilute:

® | oop Rinse Delay i Extra Loop Rinse

Loop Evacuation Delay i Loop Load Time

Equalization Delay

TimeTo Evacuate Probe i Probe Wash

Rinse Station Fill

W wiekszosci przypadkdw nie ma potrzeby zmiany ustawien podczas pracy.
Oprogramowanie Dashboard nie jest wymagane do uruchomienia.

Uzytkownik moze ustawiac¢ nastepujace parametry rozcienczania w oknie Autosampler,
zaktadka Dilute:

Max. dilution factor i Min. dilution factor

Vessel wash cycles

Vortexing speed

Air gap volume

Aspiration speed diluent, Aspiration speed sample i Dispense speed.

Syringe delay

4.4.4 Instalacja requlowanej temperaturg komory natryskowej IsoMist XR

OSTROZNIE

Ryzyko odmrozen

Komora natryskowa i wewnetrzne powierzchnie elementu Peltiera mogg osiggac bardzo
niska temperature (zakres temperatur: -25°C... +80 °C).

® Nie dotyka¢ komory natryskowej ani elementu Peltiera podczas pracy lub bezposred-
nio po jej zakonczeniu.
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Rys. 32 Instalacja regulowanej temperaturg komory natryskowe;j

1 Rura transferowa 2 Regulowana temperaturg komora natry-
skowa

3 Waz argonu 4 Rozpylacz

5 Waz probki 6 Waz odpadowy

7 Kabel sieciowy 8 Kabel USB (do komputera)

» Umiescic¢ regulowang temperaturag komore natryskowa (2) w komorze prébek spek-
trometru emisyjnego.

» Przymocowac waz odpadowy (6) do krééca na spodzie requlowanej temperatura ko-
mory natryskowej (2).

» Wprowadzic¢ rozpylacz (4) za posrednictwem ztacza Srubowego z przodu do komory
natryskowej i dokrecic.

» Podtaczy¢ waz argonu (3) i waz prébki (5) do rozpylacza.

» Waskie weze pompy do prébki i odpadéw nalezy zamocowac w pompie perystaltycz-
nej miedzy dwoma stoperami. Przestrzegac kierunku pompowania (patrz strzatka).

» Zanurzy¢ waz probki w probce lub potaczy¢ go z autosamplerem.
» Poprowadzi¢ waz odpadowy do naczynia na odpady.

» Potaczyc regulowang temperatura komore natryskowa za posrednictwem kabla
USB (8) z komputerem. Alternatywnie potaczy¢ adapter USB Bluetooth z kompute-
rem.

» Zatozyc rure transferowa (1) na gérny wylot komory natryskowej.
» Przymocowac rure transferowa do palnika za pomoca zacisku widetkowego.

» Potaczyc requlowang temperaturg komore natryskowa za posrednictwem kabla sie-
ciowego (7) z siecig elektryczna.
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» Podczas demontazu: najpierw zdemontowac rure transferowa, a dopiero potem

przesungc sanie z palnikiem. W przeciwnym razie rura transferowa moze peknac.

4.4.5 Instalacja nawilzacza argonu

Rys. 33 Instalacja nawilzacza argonu

»

1 Wilot gazu: Waz argonu z ICP-OES 2 Zawor obejsciowy (ON/Bypass)
3 Wylot gazu: Waz argonu do rozpylacza 4 Szklane naczynie z cewka membranowa

Zmontowac nawilzacz argonu zgodnie z opisem w zataczonej karcie danych technicz-
nych. Zwraca¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ cewki membranowe;j.

Napetnic szklane naczynie z cewka membranowa (4) woda dejonizowana do pozio-
mu oznaczenia.

Potaczy¢ waz na wylocie gazu z nawilzacza argonu (3) z rozpylaczem za pomoca zta-
cza wtykowego.

Potaczy¢ waz na wlocie gazu (1) za pomoca ztacza wtykowego z wezem argonu spek-
trometru emisyjnego.

Obracac zawor obejsciowy (2), az kolorowe oznaczenie znajdzie sie w pozycji ,ON".

Za pomocg zaworu obejsciowego mozna wiaczac i wytacza¢ nawilzanie argonu bez ko-
niecznosci odtaczania wezy.
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4.4.6 Instalacja filtra liniowego

Rys. 34 Instalacja filtra liniowego
1 Waz probki do rozpylacza 2 Blok filtra z fagcznikami wezy
3 Waz pompy probki

P Wiozyc filtr liniowy w przebieg weza w taki sposéb, aby strzatka na bloku filtra byta
skierowana w kierunku przeptywu (tj. w kierunku rozpylacza).

» Zmontowac filtr liniowy zgodnie z opisem w zataczonej karcie danych technicznych.

»  Witozyc waz rozpylacza przez oprawke do sruby drazonej. Stozkowa strona oprawki
musi by¢ skierowana w strone sruby drazonej, patrz ilustracja.

»  Whkrecic ztacze weza do wylotu bloku filtra.
»  Wkreci¢ krotki waz kapilarny poprzez ztacze weza do wejscia bloku filtra.

» Potaczy¢ waz kapilarny z wezem pompy dla probki. W tym celu wsunaé¢ waz kapilarny
do weza pompy.

» Potaczy¢ waz rozpylacza z rozpylaczem.

v‘y,mnnn -

Rys. 35 Potaczenie gwintowane Fingertight

1 Waz 2 Sruba drazona
3 Oprawka
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4.4.7 Instalacja zestawu do wzorca wewnetrznego (KIS)

Zestaw KIS jest przeznaczony do analizy probek, w ktorych matryca wptywa na wynik po-
miaru. Na wynik pomiaru moze na przyktad wptywac rézna lepkos¢ wzorcéw i prébek.
Zestaw KIS umozliwia dodawanie wzorca wewnetrznego online do kazdego wzorca kali-
bracyjnego i do kazdej probki. Obliczanie wspotczynnika korekcyjnego dla kazdego poje-
dynczego pomiaru powoduje zwiekszenie precyzji i poprawnosci analizy.

Rys. 36 Instalacja zestawu do wzorca wewnetrznego

1 Waz rozpylacza 2 Trojnik ze szkta ze ztgczami wezy
3 Waz pompy probki 4 Waz pompy dla wzorca wewnetrznego

» Zamocowac waz pompy dla prébki w pompie perystaltycznej miedzy dwoma stopera-
mi. Potaczy¢ waz pompy z autosamplerem lub naczyniem na probki.

» Zamocowac waz pompy dla wzorca wewnetrznego w pompie perystaltycznej miedzy
dwoma stoperami. Potaczy¢ waz pompy z naczyniem zapasowym dla wzorca we-
wnetrznego.

» Potaczy¢ dwa krotkie weze kapilarne za posrednictwem ztaczy wezy z ramionami tréj-
nika.

» Wsunac oba weze kapilarne do wezy pompy dla prébki i wzorca wewnetrznego.

» Potaczy¢ waz rozpylacza za posrednictwem ztacza weza z tréjnikiem.
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5  Obstuga

5.1 Wiaczanie spektrometru i zapton plazmy

Zapton plazmy

52

OSTROZNIE

Ryzyko zatrucia ozonem i gazami nitrozowymi
® Przed zaptonem plazmy nalezy wiaczy¢ urzadzenie odsysajace.

® Podczas pracy urzadzenie odsysajace musi by¢ wtaczone.

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie plazmy, urzadzenie monitoruje nastepujace warunki
za pomocg obwoddéw bezpieczenstwa.

®  Drzwi do komory plazmowej sg zamkniete.

Palnik plazmowy (ang. torch) znajduje sie w pozycji robocze;j.

Chtodzenie dziata w wystarczajacym stopniu.

Wyciag zuzytego powietrza jest aktywny.

Zasilanie argonem jest zapewnione.

Plazme mozna zapali¢ tylko wtedy, gdy spetnione sa wszystkie warunki. Jesli jeden z ob-
wodow bezpieczenstwa zgtosi btad podczas pracy, urzadzenie wygasi plazme.

P Wiaczy¢ komputer wytacznikiem sieciowym i poczekaé na rozruch systemu operacyj-
nego.

»  Wiaczyc¢ urzadzenie ICP-OES wytacznikiem sieciowym. W przypadku PlasmaQu-
ant 9200/PlasmaQuant 9200 Elite: Wtaczy¢ urzadzenie dodatkowo za pomoca prze-
tacznika trybu gotowosci z przodu urzadzenia.

Otworzy¢ doptyw argonu. Ustawic ci$nienie wstepne na 500 ... 700 kPa (5 ... 7 bar).
Witaczyc¢ urzadzenie odsysajace.

Witaczy¢ chtodnice obiegowa wytacznikiem sieciowym.

v v Vv v

Otworzy¢ drzwi do komory plazmowej. Sprawdzi¢, czy palnik znajduje sie w pozycji
poczatkowej. Koncowka wtryskiwacza musi przy tym znajdowac sie ok. 1 do 2 mm
ponizej dolnej krawedzi cewki indukcyjnej.

» Sprawdzic¢ stozek okienka do obserwacji osiowej pod katem zabrudzen i zuzycia. Uzy¢
dotaczonego klucza hakowego do sprawdzenia prawidtowego osadzenia stozka.

¥ WSKAZOWKA! Jesli stozek jest osadzony luzno, nie jest dostatecznie chtodzony

i ulegnie korozji.

» Zamknac drzwi do komory plazmowej:

» W przypadku PlasmaQuant 9200 Elite: Wiaczy¢ opcjonalne oswietlenie komory pré-
bek.

» Sprawdzi¢ weze pompy. Wymieni¢ weze, jesli nie sg juz elastyczne lub wykazujg duze
zuzycie.

» Zamocowac przewody pompy miedzy stoperami do pompy na urzadzeniu ICP-OES.

» Zatozy¢ obejmy zaciskowe na weze i przymocowac prowadnice za pomocg dZwigni
dociskowych. Nalezy zwraca¢ uwage na zatrzasniecie sie dzwigni zaciskowych!

¥ WSsKAZOWKA! Przestrzegac przy tym kierunku pompowania. Ta pompa obraca
sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
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Upewnic sie, Ze w butelce znajduje sie wystarczajaca ilos¢ roztworu ptuczacego w celu
analizy.

¥ WsKAZOWKA! Roztwor ptuczacy musi odznaczac sie takg sama zawartoscig kwa-
su jak probki i wzorce. Jesli nie uzgodniono inaczej, nalezy stosowac 2% roztwér kwa-
su azotowego.

Sprawdzi¢ poziom napetnienia butelki na odpady i oprdéznic butelke, jesli wystarcza-
jaca pojemnos¢ do analizy nie jest dostepna.
W trybie pracy recznej bez autosamplera zanurzy¢ waz do zasysania probki w roztwo-

rze ptuczacym. W trakcie zaptonu plazmy nie wolno dopuszcza¢ do naptywu powie-
trza.

Uruchomi¢ program ASpect PQ.
Wprowadzi¢ nastepujace ustawienia w oknie Quick Start:
- Wybrac¢ opcje Routine lub Method development.

- W przypadku stosowania HF-Kits w Torch material nalezy wybra¢ opcje Ceramic,
aby dostosowac czutos¢ optycznego czujnika plazmy.

- Opcjonalnie: Wybra¢ w obszarze Worksheet arkusze robocze przygotowane dla
szybkiego uruchamiania, np. do badania zanieczyszczen elementarnych w pro-
duktach farmaceutycznych USP 232/233. Arkusze robocze zawieraja ustawienia
metody i przygotowane sekwencje.

W przypadku uruchomienia oprogramowania z arkuszem roboczym nalezy zakonczy¢
szybkie uruchomienie w oknie Quick Start za pomoca OK.

Jesli oprogramowanie jest uruchamiane bez arkusza roboczego, nalezy klikna¢ Skip
Quick Start, aby uzyskac dostep do interfejsu ASpect PQ.

Jesli system byt przez dtuzszy czas wytaczony z eksploatacji lub komora rozpylacza by-
ta zdemontowana, wyptukac komore rozpylacza i palnik gazem rozpylajacym, aby
usuna¢ powietrze z systemu. Kliknag¢ f , aby otworzy¢ okno Plasma | Control, na-
stepnie klikna¢ Purge spray chamber.

Wykona¢ zapton plazmy. W oknie Plasma | Control klikna¢ przycisk Ignite plasma.

v" Nastepuje faza poczatkowa, w ktdrej palnik jest ptukany argonem, a obwody bez-
pieczenistwa urzadzenia ICP-OES sa sprawdzane. Jesli wszystko dziata poprawnie,
nastepuje zapton plazmy.

Obserwowac, czy plazma uformowata sie prawidtowo. Plazma musi mie¢ ksztatt stoz-

ka, siegac poza cewke indukcyjng i zwezac sie ku goérze.

Jesli tworzy sie plazma pierscieniowa, plazma powstaje tylko wewnatrz cewki induk-
cyjnej lub stychac trzaskajacy dZzwiek. Wowczas nalezy nacisngé¢ czerwony przycisk
wytgczenia plazmy na urzadzeniu.

Przed kolejna préba zaptonu plazmy nalezy sprawdzi¢, czy waz probki jest zanurzony
w roztworze ptuczacym, a doptyw gazu i chtodzenie obiegowe dziataja prawidtowo.

v’ Spektrometr jest chtodzony dopiero po prawidtowym zaptonie i stabilnym utwo-
rzeniu plazmy. Po 1 ... 2 min procedura zaptonu zostaje zakoriczona i uruchamia
sie pompa perystaltyczna. Spektrometr emisyjny jest gotowy do pomiaréw.

Dopiero teraz nalezy wprowadzi¢ dalsze ustawienia w systemie analizy i uruchomi¢
procedure pomiaru.
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5.2  Gaszenie plazmy i wytaczanie spektrometru

v v Vv WV

Po zakonczeniu analizy pompowac przez system przez ok. 3 min roztwér ptuczacy,

a nastepnie przez 1 min wode. Nastepnie pozostawic¢ urzadzenie pracujace na sucho.
Jesli konieczna bedzie wymiana wezy, nie bedzie sie juz w nich znajdowat kwas!
Zgasic¢ plazme w programie ASpect PQ, klikajac M pasku narzedzi.

Alternatywnie mozna uzy¢ 0 , aby otworzy¢ okno Plasma, nastepnie klikna¢ Extin-
guish plasma.

Zakonczyc¢ dziatanie programu ASpect PQ. za pomoca File | Quit.

Potwierdzi¢ zapytanie dotyczace wytaczenia gazu ptuczacego dla detektora przyci-
skiem Yes, jesli gaz ptuczacy ma zostac wytaczony.

Jesli praca ma zostac¢ przerwana tylko na krotki czas (do 30 min) lub odbywa sie

w zakresie UV, nie nalezy wytaczac gazu ptuczacego. Dzieki temu mozna unikna¢ cza-

su oczekiwania podczas zaptonu, az detektor zostanie wystarczajgco przeptukany. Nie
wytaczac urzadzenia w czasie przerwy w pomiarach.

Zaczekat, az zostanie wyswietlony komunikat informujacy o tym, Ze urzadzenie
i chtodzenie mozna wytaczyc.

Whytaczy¢ urzadzenie ICP-OES oraz w razie potrzeby autosampler przy uzyciu wytacz-
nikéw sieciowych.

Podczas codziennych pomiaréw urzadzenie ICP-OES mozna alternatywnie wytaczac
za pomocg przetacznika trybu gotowosci znajdujacego sie z przodu urzadzenia.

W urzadzeniu nadal wystepuje napiecie sieciowe. W trybie gotowosci doptyw gazu
zostaje wytaczony.

Poluzowa¢ weze pompy na urzadzeniu ICP-OES. Zwolni¢ dZzwignie dociskowe, tak aby
obejmy zaciskowe nie naciskaty juz na weze, a nastepnie wyjac stopery wezy z bloka-
dy po jednej stronie pompy.

W przypadku stosowania autosamplera nalezy w ten sam sposéb poluzowa¢ waz
pompy.

Po wytaczeniu urzadzen zamkna¢ doptyw gazu.

Wytaczy¢ chtodnice obiegowa wytacznikiem sieciowym.

Wytaczy¢ urzadzenie odsysajace.

Zamknac system Windows i wytaczy¢ komputer.

v' Analizator jest wytaczony.

WSKAZOWKA

Przed wytaczeniem urzadzenia ICP-OES nalezy poczeka¢ na zakoriczenie fazy chtodzenial!
Po zgaszeniu plazmy nalezy odczekac jeszcze minimum 30 s przed wytaczeniem urza-

dzenia wytacznikiem sieciowym.

5.3  Wyfaczanie urzadzenia w sytuacji awaryjnej za pomoca wytacznika plazmy

Natychmiast wytaczy¢ plazme wytacznikiem plazmy znajdujgcym sie po prawej stronie
urzadzenia, jesli wystapi ktérekolwiek z ponizszych zaktécen:
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Pojawienie sie trzaskajacego dZzwieku
Powstawanie plazmy pierscieniowej (plazma tworzy sie tylko w cewce indukcyjnej)
Szkto kwarcowe zewnetrznej rury palnika jest rozzarzone.
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®  Brak komunikacji z komputerem

Przed wytaczeniem spektrometru emisyjnego wytacznikiem sieciowym nalezy odczekac
czas chtodzenia wynoszacy co najmniej 30 s.

Po recznym wytaczeniu plazmy lub automatycznym wytaczeniu przez jeden z obwodoéw
bezpieczenstwa w urzadzeniu: Przed ponownym zaptonem plazmy nalezy sprawdzi¢, czy
wszystkie warunki wtaczenia sg ponownie spetniane.

5.4  Uruchamianie procedury pomiaru

Uruchamianie pomiaru

W ramach przygotowania do pomiaru utworzy¢ metode i sekwencje lub skorzystac z jed-
nego z przygotowanych arkuszy roboczych.

W razie potrzeby przygotowac identyfikator prébki zawierajacy dodatkowe informacje
o probce, takie jak rozcienczenia.

Przygotowac prébki do pomiaru, np. na tacy autosamplera.

»  Wiaczy¢ komputer. Wtaczy¢ spektrometr emisyjny i akcesoria.
» Wykonac zapton plazmy.
» Woczyta¢ metode:

- Na pasku narzedzi klikna¢ ikone folderu obok pola Meth. Wybra¢ metode w oknie

Open Method.
» Utworzy¢ nowa sekwencje lub wczytac juz istniejaca sekwencje:

- Przeprowadzi¢ kalibracje na poczatku sekwengji.

- Podczas wezytywania sekwencji nalezy zwracac¢ uwage na to,aby kalibracja byta
odpowiednia dla metody.
Linie analizy wzorcéw kalibracji musza by¢ zgodne z liniami analizy wybranymi
w metodzie w zaktadce Calibration.

- Po kalibracji nalezy zmierzy¢ probke QC, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ kalibracji.

» W razie potrzeby utworzy¢ tabele identyfikatoréw prébek z dodatkowymi informacja-
mi o prébkach.

» Uruchomi¢ procedure pomiaru, inkajqc. lub za pomoca pozycji menu Routine |
Run sequence.

» W oknie Start wybra¢ nazwe pliku wynikowego.
Wynik mozna zapisa¢ w nowym pliku lub zataczy¢ do juz istniejacego pliku. Nadpisy-
wanie juz istniejacego pliku nie jest mozliwe.
v' Po wyborze nazwy pliku procedura pomiaru uruchamia sie zgodnie z ustawienia-

mi w metodzie i sekwencji. W przypadku korzystania z autosamplera pomiar prze-
biega automatycznie.

» W przypadku recznego podawania prébek bez autosamplera nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjami podawania prébek wyswietlanymi na ekranie.
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6 Usuwanie usterek

6.1 Komunikaty o btedach oprogramowania

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia

W nastepujacych przypadkach nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu:
® Nie mozna usunac usterki za pomocg opisanych sposobéw usuwania usterek.
m Usterka wystepuje wielokrotnie.

= Komunikat o btedzie nie znajduje sie na ponizszej liscie lub lista odsyta do dziatu ser-
wisu w celu usuniecia usterki.

System jest monitorowany natychmiast po wtgczeniu urzadzenia. Po uruchomieniu
oprogramowania sterujacego usterki urzadzenia sa sygnalizowane poprzez komunikaty
o btedach. Komunikaty o btedach sktadaja sie z kodu btedu i komunikatu o btedzie.

Ponizej opisano szereg mozliwych usterek, z ktorych czes¢ uzytkownik moze usunac sa-
modzielnie. Nalezy potwierdzi¢ komunikat o btedzie i wykonac¢ czynnosci stuzace usunie-
ciu usterki.

Kod btedu / komunikat o btedzie
3762: Wavelength correction error!
3765: No neon correction peak found!
3766: Correction range exceeded!
3782: No neon peaks found!

3783: Too many neon peaks found!

3783: No prim peak available!

Przyczyna Sposéb usuniecia
= Nieprawidtowa korekcja neonu lub requ-  ®  Wytagczy¢ i wiaczy¢ urzadzenie
lacja pryzmatu ®  Jesli sytuacja sie powtarza, w oknie

Spectrometer | Parameters w obszarze
Corrections nalezy okresdli¢, ktéra korek-
ta jest nieprawidtowa.

®  Skontaktowac sie z serwisem

3811: No factory data found in instrument storage (FINFO)!

Przyczyna Sposéb usuniecia

= Brak danych produkcyjnych dotyczacych m  Skierowac zapytanie do serwisu dotyczg-
odchylenia linii w pamieci urzadzenia ce odchylen linii

= Wadliwa pamie¢ RAM ®  Skontaktowac sie z serwisem

3870: No purge gas available!

Przyczyna Sposéb usuniecia

= Brak cisnienia gazu argonowego ®  Sprawdzi¢ ci$nienie gazu
®  Sprawdzi¢ osadzenie stozka okienka do
obserwacji osiowej
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Kod btedu / komunikat o btedzie

3871: No cooling water available (detector cooling)!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Chtodnica obiegowa nie jest wtaczona
®  Zbyt niski przeptyw wody chtodzacej

= Wiaczy¢ chtodnice obiegowa

®  Sprawdzi¢ przeptyw wody chtodzacej pod

katem > 0,85 |/min

3872: CCD cooling is inactive!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®=  Anulacja podczas zaptonu plazmy

m  Jedli plazma jest zapalona, aktywowac
opcje CCD cooling w oknie Spectrome-
ter | Parameters, nastepnie klikna¢ Set

3874: Spectrometer purging is still active!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Zalewanie spektrometru argonem nie
zostato jeszcze zakoriczone

®  Poczeka¢, az komunikat o btedzie znik-
nie i zalewanie zostanie zakonczone

4003: Plasma shut-down because emergency switch has been activated!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Naci$nieto czerwony wytacznik plazmy
po prawej stronie urzadzenia

= Wykonac ponowny zapton plazmy

4004: Plasma shut-down by plasma sensor!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Powietrze podczas zaptonu plazmy
w komorze natryskowej

= Migoczaca, niestabilna plazma z powo-
du matrycy prébki

®  Przed zaptonem zamkna¢ obejmy zaci-
skowe pompy perystaltycznej, zanurzy¢
weze w wodzie, przeptukac¢ komore na-
tryskowa argonem za posrednictwem
gazu rozpylajacego
Rozciericzy¢ matryce prébki

= Dostosowac warunki plazmy

4005: Plasma shut-down! Torch positioning error

Przyczyna

Sposéb usuniecia

=  Brak zainstalowanego palnika
= Palnik nie zostat przesuniety w gére do
pozycji roboczej

Zamontowac palnik
= Przesuna¢ palnik do pozycji roboczej

4006: Plasma shut-down because water flow is too low!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= (Chtodnica obiegowa nie jest wtgczona
®  7Zbyt niski przeptyw wody chtodzacej

= Wigczyc chtodnice obiegowa
®  Okredli¢ przeptyw wody chtodzacej
= Przeprowadzi¢ konserwacje chtodziwa

4007: Plasma shut-down! Generator error (enable)

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Przerwana komunikacja
®  Uszkodzony generator

= Ponownie uruchomi¢ urzadzenie i kom-
puter
= Poinformowac serwis

4009: Plasma shut-down because cooling water temperature is too high (in)!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= 7Zbyt wysoka temperatura chtodzenia
ustawiona na chtodnicy obiegowej

= Ustawi¢ chtodnice obiegowa na tempe-
rature chtodzenia 20 °C
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Kod btedu / komunikat o btedzie

4010: Plasma shut-down because cooling water temperature too high (out)!

Przyczyna

Sposéb usuniecia

Zbyt niski przeptyw wody chtodzacej
Zbyt wysoka temperatura chtodzenia
ustawiona na chtodnicy obiegowej

= Wysoka temperatura w komorze robo-
czej spowodowata podgrzanie wody

Okresli¢ przeptyw wody chtodzacej, wy-
mienic¢ chtodziwo

Ustawi¢ chtodnice obiegowa na tempe-
rature chtodzenia 20 °C

Ustawi¢ chtodnice obiegowa na 20 °C.

w wezach wody chtodzacej Poczekac krotko, az temperatura wody
na wlocie urzadzenia znajdzie sie w za-
kresie 18 ... 20 °C, nastepnie powtorzy¢

zapton.

4011: Plasma shut-down! Cooling water temperature!

Przyczyna Sposéb usuniecia

= Temperatura wody chtodzacej >25°C = 7Zbyt niski przeptyw wody chtodzacej.
(wlot) lub <22°C (wylot) Okresli¢ przeptyw wody chtodzacej, prze-
prowadzi¢ konserwacje chtodziwa
= Ustawi¢ chtodnice obiegowa na tempe-
rature chtodzenia 20 °C

4013: Plasma shut-down: gas flow control error (MFC)!

4015: Argon inlet pressure too low!

Przyczyna Sposéb usuniecia

=  Brak przeptywu gazu argonowego = Otworzy¢ butle z gazem argonowym
®  Ustawic ciSnienie wstepne argonu na
500 ... 700 kPa (5 ... 7 bar)

4023: Ignition failed! RF generator!

Przyczyna Sposéb usuniecia
= Wylgczenie generatora z powodu btedu ®  Sprawdzi¢ podawanie prébek
podczas wytwarzania plazmy = Ponownie uruchomi¢ urzadzenie

4031: Cooling water stopped because temp. is too low.

Przyczyna Sposéb usuniecia

®  7Zbyt niska temperatura chtodzenia usta- = Ustawic¢ chtodnice obiegowa na 20 °C.
wiona na chtodnicy obiegowej Poczekac krotko, az temperatura wody
na wlocie urzadzenia znajdzie sie w za-
kresie 18 ... 20 °C, nastepnie powtorzy¢

zapton.
4032: Plasma shut-down: not stable!
Przyczyna Sposéb usuniecia
= Niestabilna plazma z powodu matrycy ®  Dostosowac warunki plazmy (zwiekszyc
prébki lub wprowadzania tlenu (nie- moc)
szczelnosci) ®  Zmniejszy¢ przeptyw gazu rozpylajacego

= Obnizy¢ predko$¢ pompowania

®  Zwiekszy¢ odlegtos¢ palnika od stozka,
zmniejszy¢ odstep wzgledem cewki in-
dukcyjnej, w razie potrzeby poszukac wy-
ciekdw na przewodzie gazu argonowego
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Kod btedu / komunikat o btedzie

4301: Firmware update communications error
4302: Invalid checksum of firmware application!
4303: Invalid firmware block!

4304: Invalid firmware block sequence

4305: Write-error firmware update

Przyczyna Sposéb usuniecia
= Aktualizacja oprogramowania uktado- ®  Powtdrzy¢ aktualizacje oprogramowania
wego zakonczona niepowodzeniem uktadowego

= Skontaktowac sie z serwisem

5204: Status: Plasma error!

Przyczyna Sposéb usuniecia
®  Btad komunikacji urzadzenia = Ponownie uruchomi¢ urzadzenie (i w ra-
®  Uszkodzony silnik krokowy dla kratki, zie potrzeby komputer)

pryzmatu, migawki =  Poinformowac serwis

5206: Status: One or more safety interlocks are open!

Przyczyna Sposéb usuniecia
= Brak przeptywu wody chtodzacej = Wiaczyc chtodnice obiegowa. Sprawdzic,
= Otwarte drzwi komory plazmowej czy przeptyw wody wynosi > 0,85 I/min
= Palnik poza pozycja pomiarowa ®  Zamknac¢ drzwi komory plazmowej
®  Brak cisnienia gazu argonowego = Sprawdzi¢ pozycje palnika
= Niewystarczajgca wydajnos¢ odsysania ®  Sprawdzi¢ cisnienie gazu argonowego
= Reczne wytaczenie generatora wskutek =  Sprawdzi¢ odsysanie
| |

nacisniecia czerwonego wytacznika pla-
zmy

Wykona¢ ponowny zapton plazmy

5208: Status: CCD cooling error! Please check purge gas flow!

Przyczyna Sposéb usuniecia

= Brak przeptywu gazu argonowego ®  Jedli plazma jest zapalona, aktywowac
opcje CCD cooling w oknie Spectrome-
ter | Parameters, nastepnie kliknac Set

6.2  Btedy urzadzenia i problemy analityczne

W tym rozdziale opisano szereg usterek urzadzenia i probleméw analitycznych, z ktérych
czesc uzytkownik moze usunac samodzielnie. Opisane usterki urzadzenia sg zazwyczaj
wyraznie rozpoznawalne. Problemy analityczne prowadza przewaznie do niewiarygod-
nych wynikéw pomiaréw. Jesli proponowane rozwigzania sa nieskuteczne i problemy
wystepuja czesto, nalezy poinformowac dziat serwisu firmy Analytik Jena.

Brak sygnatu
Przyczyna Sposéb usuniecia
= Pompa nie ttoczy prébki = Skontrolowac waz / pompe perystaltycz-
ng
®  Zatkany rozpylacz, zbyt wysoki przeptyw W razie potrzeby sprawdzi¢ za pomocg roz-
masowy (w oknie Plasma report) tworu sodu (1 g/L). Jedli nie zaobserwowano

zabarwienia plazmy (na pomaranczowo):

®  Sprawdzi¢ rozpylacz pod katem przepu-
stowosci i wyczyscic¢ rozpylacz

m  Przefiltrowac roztwory lub rozcienczy¢
albo zastosowac filtr liniowy

m  Zastosowac nawilzacz argonu
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®  Zatkany wtryskiwacz

Sprawdzi¢ za pomoca roztworu sodu (1 g/L).
Jesli nie zaobserwowano zabarwienia plazmy
(na pomaranczowo):

Sprawdzi¢ koncéwke wtryskiwacza pod
katem osadow i wyczysci¢

®  Zwiekszyc¢ odlegtos¢ miedzy wtryskiwa-
czem a plazma, w tym celu przesuna¢
palnik na uktadzie requlacji wysokosci
w dét lub zwiekszy¢ przeptyw gazu po-
mocniczego
m  Zastosowac nawilzacz argonu lub filtr li-
niowy
®  7Zbyt nisko ustawiony przeptyw gazu roz-  ®  Zoptymalizowac przeptyw gazu nosnego
pylajacego
®  Regulacja na kanat analityczny = W oknie Plasma | Optimize plasma view
position wyregulowac offset x/y para-
metru metody (patrz pomoc online lub
instrukcja oprogramowania)
= Wyciek w systemie podawania probek = Sprawdzi¢ weze prébki oraz pompy,
(np. w wezach prébki i pompy) a takze ich ztacza wtykowe
®  Zabrudzone okienko w komorze plazmy = Wymieni¢ okienko
®  Brak przezroczystosci w prézniowym UV u

Sprawdzic¢ czas trwania przeptywu gazu
ptuczacego. Poczekac na catkowite zala-
nie komory spektrometru gazem ptucza-
cym

Zbyt niska czutosc

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Tesame przyczyny i dziatania dotyczace usuwania bteddéw opisano w przypadku objawu

btedu ,Brak sygnatu”

Zbyt niska wartos¢ pomiarowa

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Nieprawidtowa kalibracja

Sprawdzi¢ roztwory kalibracyjne i po-
wtérzy¢ kalibracje

®  Substancje trudno rozpuszczalne prowa-
dza do zbyt niskich stezen

= Substancje trudno rozpuszczalne nie sa
catkowicie roztozone

Zoptymalizowac przygotowanie prébek

®  Substancje lotne ulatniaja sie podczas ®  Zoptymalizowac przygotowanie prébek
przygotowywania probek

m  Zaktécenie widmowe we wzorcu kalibra- Uzy¢ innej linii analizy
Gi Uzy¢ wzorca elementu pojedynczego

=  Ttumienie sygnatu powodowane przez Silniej rozcienczyc¢ roztwory probek
matryce Dostosowac¢ matryce dla wzorcow kali-

bracyjnych
u

Zastosowac¢ metode dodatku wzorca lub
kalibracje przez dodatek

= Btad podczas korekgji podtoza

Wybra¢ punkty korekgcji podtoza, ktére
nie wykazuja zaktécen widmowych
Lepsza adaptacja zakrzywionego podto-
za przez nielinowa funkcje korekty

= Btad podczas stosowania wzorca we-

wnetrznego

Nieprawidtowo dozowany wzorzec
Stezenie wzorca wewnetrznego poza li-
niowym zakresem. Wybrac nizsze steze-
nie dla wzorca
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®  Niewystarczajace dostosowanie do reak-
¢ji na zmiane temperatury plazmy. Prze-
prowadzi¢ dostosowanie matrycy

= Wybra¢ bardziej odpowiedni wzorzec
wewnetrzny, ktéry wykazuje podobne
wiasciwosci chemiczne i fizyczne jak
analit

= Kontaminacja/zawleczenie w roztworze
zerowym do kalibracji

= Wyeliminowac zanieczyszczenie/zawle-
czenie

= Roztwdr probki jest lepki / ma wieksza
gestosc niz roztwor kalibracyjny

= Dostosowanie matrycy (dodatek roztwo-
row kalibracyjnych lub rozciericzenie)

m  Zastosowanie jednego wzorca we-
wnetrznego lub kilku wzorcéw

= Napetniona komora natryskowa

Oprézni¢ komore natryskowa
Sprawdzi¢ waz pompy stuzacy do odpty-
wu, w razie potrzeby dobrac¢ wiekszy
przekroj

Zbyt wysoka warto$¢ pomiarowa

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Btad kalibragji

®  Sprawdzi¢ roztwory kalibracyjne

= Naktadanie widmowe zwigzane z matry-
g, pomiar prowadzony jest na ramieniu
maksimum

Wybrac inng niezaktécona linie analizy
Przeprowadzic¢ korekte widmowa (model
korekdji)

= Kontaminacja/zawleczenie

®  ZnaleZ¢ i wyeliminowac przyczyne kon-
taminacji/zawleczenia

= Lotne substancje daja pozornie wyzsze
stezenia

m  Zoptymalizowac przygotowanie prébek

= Analit jest metalem alkalicznym (lub ta-
two wzbudzang linig atomowa)

= Efekt alkaliczny. Zoptymalizowac tempe-
rature plazmy (strumien gazu rozpylaja-
cego i/lub moc)

®  Btad podczas stosowania wzorca we-
wnetrznego

Nieprawidtowo dozowany wzorzec
Niewystarczajgce dostosowanie do reak-
¢ji na zmiane temperatury plazmy. Prze-
prowadzi¢ dostosowanie matrycy

= Wybrac bardziej odpowiedni wzorzec
wewnetrzny, ktéry wykazuje podobne
wiasciwosci chemiczne i fizyczne jak
analit

= Nie uwzgledniono fazy rozgrzewania

®  Przed kalibracjg odczekac faze rozgrze-
wania

= Prdbka pieni sie po wstrzasnieciu

Substancje powierzchniowo czynne w roz-

tworach pomiarowych:

= Zoptymalizowac przygotowanie prébek

®m  Dodac substancje powierzchniowo czyn-
ne réwniez do roztworéw kalibracyjnych

Niska precyzja

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Tryb szybkiej pracy pompy byt aktywo-
wany az do momentu tuz przed pomia-
rem

m  Qgraniczyc tryb szybkiej pracy do czasu
potrzebnego na doprowadzenie roztwo-
ru pomiarowego do rozpylacza

®  7Zbyt krotki czas ptukania wstepnego

= Wydtuzyc czas ptukania wstepnego
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Zatkany rozpylacz lub wtryskiwacz

W razie potrzeby sprawdzi¢ za pomocg roz-

tworu sodu (1 g/L). Jesli nie zaobserwowano

zabarwienia plazmy (na pomarariczowo):

= Sprawdzi¢ rozpylacz pod katem przepu-
stowosci i wyczysci¢ rozpylacz

m  Przefiltrowac roztwory lub rozcienczy¢
albo zastosowac filtr liniowy

®  Zastosowac nawilzacz argonu

Nieoptymalny przeptyw gazu rozpylaja-
cego

®  Zoptymalizowac przeptyw gazu rozpyla-
jacego

Nieszczelnosci w doptywie argonu

m  Uszczelni¢ wycieki

Dryft sygnatu

Przyczyna

Sposéb usuniecia

Zmiana temperatury w komorze natry-
skowej

Zmiana o 1°C powoduje dryft ok. 1%
Stosowac regulowang temperaturg ko-
more natryskowa lub klimatyzowac la-
boratorium

Niewystarczajgca przezroczystosé
w prézniowym UV

m  Sprawdzi¢, czy zalewanie spektrometru
argonem zostato zakonczone (wystar-
czajaco dtugo utrzymac przeptyw gazu
ptuczacego)
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7 Konserwacja i pielegnacja spektrometru emisyjnego

Uzytkownikowi nie wolno przeprowadzac przy urzadzenia i jego komponentach innych
prac konserwacyjnych niz wymienione tutaj.

Podczas wszystkich prac konserwacyjnych przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdzia-
le ,Wskazowki bezpieczeristwa”. Przestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa jest warun-
kiem bezawaryjnej pracy. Zawsze przestrzegac wszystkich ostrzezen i wskazéwek znaj-
dujacych sie na urzadzeniu lub wyswietlanych w oprogramowaniu sterujacym.

Aby zapewni¢ prawidtowe i bezpieczne dziatanie, firma Analytik Jena zaleca coroczna
kontrole i konserwacje przez dziat serwisu.

OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym

® Przed wszelkimi pracami konserwacyjnymi wytaczy¢ urzgdzenie i odtaczy¢ wtyczke
sieciowg.
Dopiero po wyjeciu wtyczki sieciowej urzadzenie zostaje odtaczone od sieci. Po wyta-
czeniu niektdre obszary nadal sa pod napieciem sieciowym.

® Pozostawiac¢ urzadzenie i oprogramowanie sterujgce wtgczone tylko wtedy, gdy wy-
raznie wymaga tego instrukcja konserwacji.

OSTROZNIE

Uszkodzenie oczu i skory wskutek promieniowania UV i elektromagnetyczne-
go
Plazma emituje promieniowanie UV i promieniowanie elektromagnetyczne o wysokiej

czestotliwosci, ktére moze spowodowac powazne uszkodzenia oczu i skéry oraz inne za-
grozenia dla zdrowia.

= Nie omija¢ obwodow bezpieczenstwa w ramach prac konserwacyjnych.

® Po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie obwodow
bezpieczenstwa.

OSTROZNIE
Ryzyko oparzenia o goracy palnik

Plazma jest skrajnie goraca. Nawet po zgaszeniu plazmy palnik nadal jest goracy. Kon-
takt z goracg powierzchnia moze spowodowac oparzenia.

® Odczeka¢ 5 minut po zgaszeniu plazmy. Dopiero wtedy dotyka¢ palnika.
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7.1  Przeglad konserwagji

Urzadzenie podstawowe Czestotliwosc konserwa-

Gji

Codziennie i po pracach
konserwacyjnych

Czynnos¢ konserwacyjna

®  Sprawdzi¢ poziom napetnienia butelki z roztworem ptucza-
cym, napetni¢ butelke

®  Sprawdzi¢ poziom napetnienia butelki na odpady, opréznic
butelke

®  Usungc zanieczyszczenia z komory prébek i komory plazmo-
wej, oproznic tacke ociekowa

®  Sprawdzi¢ cewke indukcyjna i pierscien izolatora pod katem
zanieczyszczen, w razie potrzeby wyczysci¢

®m  Sprawdzi¢ okienka optyki transferowej w komorze plazmo-
wej pod katem korozji i zanieczyszczen W razie potrzeby wy-
czysci¢ lub wymienic.

®  Sprawdzi¢ weze pompy pod katem szczelnosci i elastyczno-
4ci, w razie potrzeby wymieni¢ weze

Raz w tygodniu

Sprawdzic¢ ztacza gazu pod katem szczelnosci
Wyczysci¢ podzespét zaworu opcjonalnego systemu poda-
wania probek Cetac ASXPress Plus

®  Sprawdzi¢ weze wody chtodzacej pod katem zuzycia

Co miesiac

®  Sprawdzi¢, czy filtr powietrza w szufladzie nie jest zabrudzo-
ny, w razie potrzeby wymienic filtr

Co roku

= Sprawdzi¢ filtr wody w obiegu wody chtodzacej pod katem
zabrudzen, w razie potrzeby wyczysci¢ przez przeptukanie
i wymieniac¢ co najmniej raz w roku

®  Przynajmniej raz w roku nalezy zleci¢ dziatowi serwisu wy-
miane filtra powietrza pod komora plazmowa Zleca¢ wymia-
ne czesciej, jesli obcigzenie pytem w pomieszczeniu instalacji
jest wysokie

W razie potrzeby

Wymieni¢ okienka optyki transferowej w komorze plazmowej:
®  jedli widoczne s3 smugi i slady przypalen
= jesli wystepuja straty energii

Sprawdzi¢ dodatkowo szczelnos¢ ztaczy gazu:

= gdy ztacza sg podtaczane na nowo

= jedli na manometrze widoczny jest wyrazny spadek ci$nienia

®  jesli nie nastepuje zapton plazmy lub towarzyszy mu gtosny
hatas

Wymieni¢ waz argonu, jesdli ulegt przebarwieniu.

Wymienic filtr wlotowy opcjonalnego systemu podawania prébek

Cetac ASXPress Plus:

= jesli spada przeptyw wody ptuczacej

®  jesli stacja ptuczaca autosamplera nie napetnia sie catkowi-
cie
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System podawania prébek

Autosampler

Chtodnica obiegowa

Czestotliwos$¢ konserwa-
gji

W razie potrzeby

Czestotliwos¢ konserwa-
gji

Codziennie i po pracach
konserwacyjnych

Raz w tygodniu

Czestotliwosc¢ konserwa-
Gji

Raz w tygodniu i po pra-
cach konserwacyjnych

Co pot roku

Co roku

7.2 Wyczyscic palnik rozbieralny

Czynnosc¢ konserwacyjna

= Wyczyscic¢ palnik, jesli mozna zaobserwowac widoczne za-
brudzenia (w szczegdlnosci metaliczny nalot lub silne mlecz-
nobiate przebarwienie szkta kwarcowego).
Czestotliwosc czyszczenia zalezy od materiatu probki i waha
sie od codziennej do coroczne;j.

®  Wyczysci¢ rozpylacz, jedli powtarzalnosc ulegnie znacznemu
pogorszeniu bez innych przyczyn lub jesli nastepuje dryft li-
nii podstawowej. Zanieczyszczenia wystepujg szczegdlnie
czesto w przypadku prébek o wysokiej zawartosci soli lub
z zawieszonymi czastkami.

= Wyczysci¢ komore natryskowg zgodnie z zatgczonymi in-
strukcjami, jesli wydajnos$¢ analityczna spadnie oraz np. po-
gorszg sie granice wykrywalnosci.

= Wymienic szklany korpus rozktadanego palnika, gdy pojawi-
to sie pekniecie. W przypadku palnika jednoczesciowego na-
lezy wymienic caty palnik.

Czynnosc¢ konserwacyjna

Wyczysci¢ powierzchnie

Usunac resztki cieczy z tacy

Sprawdzi¢ waz probki i kaniule pod katem osadéw
Sprawdzi¢ weze pompy pod katem elastycznosci i nieszczel-
nosci, w razie potrzeby wymieni¢ weze

= Wyczysci¢ naczynie do ptukania

Czynnos¢ konserwacyjna

®  Sprawdzi¢ poziom chtodziwa na wskazniku poziomu napet-
nienia i uzupetni¢ chtodziwo

= Sprawdzi¢ przewodno$¢ wody chtodzacej

®  (Chtodziwo nalezy wymieniac co roku i za kazdym razem, gdy
przewodno$¢ wzrosnie powyzej 50 ... 200 pS/cm .

OSTRZEZENIE

Ryzyko oparzen chemicznych spowodowanych woda krélewska

Woda krélewska to mieszanina stezonego kwasu solnego i kwasu azotowego w stosunku
3 do 1. Woda krolewska jest silnie zraca i ma dziatanie utleniajgce.

® Podczas przygotowywania i uzywania wody krolewskiej wymagane jest noszenie
okularéw ochronnych i odziezy ochronnej. Pracowac pod dygestorium.

® Przestrzegac wszystkich wskazdwek i zalecerr zawartych w kartach charakterystyki
substancji podstawowych.

65



Konserwacja i pielegnacja spektrometru emisyjnego PlasmaQuant 9200

OSTROZNIE
Ryzyko oparzenia o goracy palnik

Plazma jest skrajnie goraca. Nawet po zgaszeniu plazmy palnik nadal jest goracy. Kon-
takt z goracg powierzchnig moze spowodowac oparzenia.

® Odczeka¢ 5 minut po zgaszeniu plazmy. Dopiero wtedy dotyka¢ palnika.

OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen

Podczas obstugi szklanych czedci wystepuje niebezpieczeristwo odniesienia obrazen spo-
wodowanych peknietym szktem.

® Ze szklanymi czesciami nalezy obchodzi¢ sie szczegdlnie ostroznie.

® Nosi¢ antyposlizgowe rekawice z wtékna szklanego, ktére umozliwiaja pewne i bez-
pieczne uchwycenie.

Wyczysci¢ palnik, gdy pojawia sie widoczne zanieczyszczenia (osady lub naloty). W zalez-
nosci od matrycy probki moze to by¢ konieczne codziennie lub w znacznie dtuzszych od-
stepach czasu (co miesiac).

»  Woyciggnac sworzen sprezysty na uktadzie regulacji wysokosci i ostroznie
przesunac sanie z palnikiem w dét po szynie prowadzacej.
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» Zdjac zacisk widetkowy i zdja¢ komore natryskowa wraz z rozpylaczem.

» Ostroznie odtozy¢ komore natryskowa z rozpylaczem.

» Odkreci¢ palnik od sai na szynie prowadzacej.

i

'B

» Ostroznie wyciagnac kolejno rure zewnetrzna i rure wewnetrzng z uchwy-
tu, wykonujac ruch obrotowy.

A\ OSTROZNIE! Rury kwarcowe sg bardzo kruche i sg mocno osadzone
w szlifowanym potaczeniu uchwytu. Podczas demontazu palnika nalezy
zatozy¢ rekawice ochronne do pracy ze szktem.

»  Wykreci¢ element potaczeniowy z uchwytu.

» Zwolni¢ wtryskiwacz z elementu potaczeniowego, wykonujac ruch obroto-
wy.

» Umiesci¢ wszystkie elementy szklane na okoto 12 godzin w wodzie kré-
lewskiej.

»  Wyptukac elementy szklane woda dejonizowana (<1 uS/cm), a nastepnie
osuszy¢ strumieniem sprezonego powietrza lub argonu.

» Wsunac o-ring (2) na szeroka strone wtryskiwacza (4) na ok. 1 cm.

»  Wtozy¢ wtryskiwacz z zatozonym o-ringiem do elementu potaczeniowe-
go (1).

» Wsunac element potaczeniowy z wtryskiwaczem do uchwytu (3). Przykre-
ci¢ do oporu element potaczeniowy (1). W ten sposob wtryskiwacz zosta-
je uszczelniony i wyregulowany.

» Nasmarowac szlif doInej ¢wiartki wewnetrznej i zewnetrznej rury za po-
moca dotaczonej, nasaczonej olejem sciereczki. Naktadac olej oszczednie.
Postawic rury pionowo i odczeka¢ okoto 2 minuty, az olej sie wchtonie.
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Ostroznie wsunac wewnetrzna rure do oporu w szklany korpus umiesz-
czony w uchwycie. Podczas wsuwania lekko obracac rure, aby zapobiec jej
zakleszczeniu i zapewnic szczelno$¢ szlifu szklanego.

Koncowka wtryskiwacza musi znajdowac sie réwno z krawedzig ze-
wnetrzng rury wewnetrzne;j.

Koncoéwka wtryskiwacza nie moze wystawac poza zewnetrzng krawedz.
Koncoéwka moze konczyc sie maksymalnie 1 mm ponizej zewnetrznej kra-
wedzi.

Jesli nie udato sie prawidtowo ustawi¢ koncowki wtryskiwacza:

- Wyciagnac rure wewnetrzng z uchwytu i poluzowac ztacze srubowe
elementu potaczeniowego.

- Wsuna¢ wtryskiwacz do oporu w uchwyt. W tym celu nalezy pokona¢
niewielki opér wynikajacy z uszczelnienia o-ringiem.

- Nastepnie ponownie wtozy¢ rure wewnetrzna i sprawdzi¢ osadzenie
wtryskiwacza.

Wprowadzi¢ rure zewnetrzng do korpusu szklanego, wykonujac ruch ob-

rotowy. Upewnic sie, ze szlif szklany zapewnia uszczelnienie.

Ponownie zamontowac palnik.

7.3  Wymiana szklanego korpusu

Szklany korpus palnika rozbieralnego nalezy wymieniac tylko wtedy, gdy jest pekniety.
Podczas czyszczenia palnika sprawdzic¢ szklany korpus pod katem zanieczyszczer spowo-
dowanych przez czastki lub resztki rozpuszczalnikdw. W razie potrzeby wyczysci¢ szklany

korpus.

Rys. 38 Animacja: Wymiana szklanego korpusu (dostepna w pomocy online)
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» Rozebrac palnik zgodnie z opisem.

»  Wykreci¢ biata $rube imbusowa z przodu uchwytu. Sruba mocuje szklany
korpus we wtasciwym potozeniu.

» Odkreci¢ oba ztacza do zasilania argonem z tytu uchwytu.

» Wyciagnac szklany korpus z uchwytu. W razie potrzeby usuna¢ odtamki
szkta.

» Wypchnac o-ring z uchwytu.

»  Oczysci¢ uchwyt z kurzu i osaddw.

»  Wsunac nowy lub oczyszczony szklany korpus do uchwytu. Ustawi¢ szkla-
ny korpus w taki sposéb, aby pojedynczy otwér byt wysrodkowany i wi-
doczny w przednim otworze uchwytu.

» Szklany korpus jest prawidtowo ustawiony, gdy oba skosne otwory wlotu
argonu znajduja sie centralnie w otworach z tytu uchwytu.

» Sprawdzi¢ o-ringi. Wymieni¢ zuzyte o-ringi.
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Whozy¢ trzy o-ringi, po czym ostroznie wcisnac je na szklany korpus. Jeden
o-ring znajduje sie z przodu uchwytu, dwa z tytu.

Whkreci¢ biata srube imbusowa w przedni otwor w taki sposéb, aby wysta-
wata ok. 1 mm ponad powierzchnie uchwytu.

Jeszcze nie wolno weciskac¢ o-ringa na szklany korpus. Trzpien sruby powi-
nien wystawac do otworu w szklanym korpusie, aby zapewniac jego
wstepne wycentrowanie.

Sprawdzi¢, czy skosny otwdr wlotu argonu jest wysrodkowany wzgledem
o-ringa.

Whkreci¢ krotsze ztacze gazu 7 mm w gorny otwor w taki sposéb, aby jego
powierzchnia zréwnata sie z powierzchnig uchwytu.

Whkreci¢ dtuzsze ztacze gazu (ok. 8 mm do dolnego otworu w taki sposéb,
aby wystawato ok. 1 mm ponad powierzchnie uchwytu.

¥ wskAzOWKAI Ztacza gazu maja rézng dtugosc i nie mozna ich zamie-
niac ze sobg. Wkreci¢ ztacza gazu maksymalnie na tyle, aby konczyty sie
rowno z powierzchnig uchwytu. W przeciwnym razie szklany korpus moze
pekna¢ podczas wkrecania ztaczy gazu.

Sprawdzi¢ ponownie, czy oba skosne otwory s3 wycentrowane wzgledem
wkreconych ztaczy gazu.

WSsunac o-ring na ok. 1 cm na wtryskiwacz.

Wsuna¢ wtryskiwacz do uchwytu, wykonujac ruch obrotowy.

Przykreci¢ element potaczeniowy do oporu do uchwytu. W ten sposéb
wtryskiwacz zostaje uszczelniony i wyregulowany. Podczas wkrecania
moze by¢ wyczuwalny wytacznie opoér tarcia gwintu. Nie wywiera¢ nacisku
na szklany korpus.
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»  Whkrecic¢ ztacze gazu (8 mm) oraz biatg srube imbusowa, wykonujac przy
tym naprzemiennie potowe obrotu. Sruba imbusowa musi nieznacznie
wystawac. Ztacze gazu musi koniczyc¢ sie réwno z gérna krawedzig uchwy-
tu.

» W celu kontroli nieznacznie wykrecic i wkreci¢ z powrotem element pota-
czeniowy.

» W przypadku wyczuwalnego oporu wzgledem do szklanego korpusu wy-
kreci¢ ztacze gazu oraz srube imbusowa na ok. 1 mm i powtdrzyc¢ naprze-
mienne wkrecanie.

» Zamontowac rure wewnetrzng i zewnetrzng .

7.4  Konserwacja palnika jednoczesciowego

Czyszczenie palnika jednocze-
Sciowego

OSTRZEZENIE

Ryzyko oparzen chemicznych spowodowanych wodg krélewska

Woda krélewska to mieszanina stezonego kwasu solnego i kwasu azotowego w stosunku
3 do 1. Woda krélewska jest silnie zraca i ma dziatanie utleniajace.

® Podczas przygotowywania i uzywania wody krélewskiej wymagane jest noszenie
okularéw ochronnych i odziezy ochronnej. Pracowa¢ pod dygestorium.

® Przestrzegac wszystkich wskazdwek i zalecer zawartych w kartach charakterystyki
substancji podstawowych.

OSTROZNIE
Ryzyko oparzenia o goracy palnik

Plazma jest skrajnie goraca. Nawet po zgaszeniu plazmy palnik nadal jest goracy. Kon-
takt z goragcg powierzchnia moze spowodowac oparzenia.

® Odczeka¢ 5 minut po zgaszeniu plazmy. Dopiero wtedy dotykac palnika.

OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen

Podczas obstugi szklanych czesci wystepuje niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spo-
wodowanych peknietym szktem.

® Ze szklanymi czeSciami nalezy obchodzic sie szczegélnie ostroznie.

® Nosi¢ antyposlizgowe rekawice z wtékna szklanego, ktére umozliwiaja pewne i bez-
pieczne uchwycenie.

Palnik wymaga czyszczenia, gdy na jego powierzchni pojawia sie widoczne zabrudzenia.
Pierscienie uszczelniajgce nalezy wymieniac tylko wtedy, gdy palnik nie jest gazoszczel-
ny.
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Rys. 39 Animacja: Czyszczenie palnika jednoczesciowego, w tym wymiana pierscie-
ni uszczelniajgcych (dostepna w pomocy online)

»  Woyciagnac sworzen sprezysty na uktadzie regulacji wysokosci i ostroznie
przesunac sanie z palnikiem w dét po szynie prowadzacej.

» Zdjac zacisk widetkowy i komore natryskowa. Ostroznie odtozy¢ komore
natryskowa.

» Odkreci¢ palnik z san .

» Nieznacznie wykreci¢ ztacze gazu z tytu uchwytu.

» Poluzowac element potaczeniowy na uchwycie palnika, wykonujac jeden
obrot.

P Ostroznie wyjac palnik jednoczesciowy z uchwytu, wykonujac lekki ruch
obrotowy.
¥ WSKAZOWKA! Palnik moze by¢ bardzo mocno osadzony w uchwycie.
Nosi¢ rekawice do pracy ze szktem, aby bezpiecznie chwyci¢ palnik. Nie
zakleszczy¢ palnika podczas wyciagania.

» W celu czyszczenia wtozy¢ palnik na ok. 12 h do wody krolewskiej.

» Wyptukac palnik woda dejonizowana (<1 pS/cm), a nastepnie osuszy¢
strumieniem sprezonego powietrza lub argonu.

» Wprowadzi¢ palnik do oporu do uchwytu. Ustawic¢ palnik tak, aby jego
otwor wlotowy gazu znajdowat sie centralnie w ztaczu gazu uchwytu
(patrz strzatka).

»  Whkreci¢ ztacze gazu do uchwytu w taki sposob, aby koriczyto sie réwno
z powierzchnig uchwytu.
8 WSKAZOWKA! Ryzyko pekniecia szkta! W zadnym wypadku nie wkre-
cac dalej ztacza gazu.

P Wkreci¢ element potaczeniowy do oporu do uchwytu. Aby zapewnic ga-
zoszczelnosé w dolnej czesci palnika, szczelina miedzy $rubg zaciskowa
a uchwytem nie moze by¢ szersza od 0,5 mm.
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Wymiana pierscieni uszczelnia-  Jesli palnik nie jest gazoszczelny, podczas zaptonu plazmy wystepuja problemy. Wéwczas
jacych nalezy sprawdzi¢ pierscienie uszczelniajace pod katem zuzycia i dokonac ich wymiany.

»  Wyjac palnik z uchwytu palnika.
P Wykreci¢ ztacze gazu i wyjac o-ring.

analytik jena

»  Wykreci¢ element potaczeniowy z uchwytu palnika.

»  Wyjac pierscien dociskowy, 2 o-ringi i pierscien dystansowy z uchwytu.

v

Sprawdzi¢ o-ringi. Wymieni¢ zuzyte pierscienie.

» Ponownie wtozy¢ pierscienie do dolnego otworu uchwytu palnika. Nalezy
przy tym zachowywac nastepujaca kolejnos¢:
zielony o-ring - pierscien dystansowy — zielony o-ring — ptaski pierscien
dociskowy - $ruba zaciskowa

» Obrdcic¢ pierscien dystansowy w taki sposob, aby jeden z obu otworéw po-
kryt sie z matym otworem wlotowym gazu w uchwycie palnika.

»  Witozyc palnik do oporu do uchwytu. Obroci¢ go przy tym w taki sposéb,
aby otwory wlotowe gazu znajdowaty sie na srodku w otworach uchwytu.

»  Wtozyc¢ o-ring do wiekszego otworu.

»  Wkrecic ztacze gazu do uchwytu w taki sposéb, aby koriczyto sie réwno
z powierzchnig uchwytu.
¥ WSKAZOWKA! Ryzyko pekniecia szktal W zadnym wypadku nie wkre-
cac dalej ztacza gazu.

»  Whkreci¢ element potaczeniowy do oporu do uchwytu. Aby zapewni¢ ga-
zoszczelnosé w dolnej czesci palnika, szczelina miedzy Srubg zaciskowa
a uchwytem nie moze by¢ szersza od 0,5 mm.

7.5  (Czyszczenie rozpylacza

Rozpylacz wymaga czyszczenia, jesli zostat zatkany przez czastki state lub z powodu wy-
sokiej zawartosci soli w prébce. O tym, ze rozpylacz jest zanieczyszczony, Swiadczy
wzrost cisnienia gazu nosnego.
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Rys. 40 Film: Czyszczenie rozpylacza (dostepny w pomocy online)

Sprawdzanie cisnienia gazu no- ﬁ
$nego » Otworzy¢ za pomocg oknoPlasma | Control
» Porownac aktualng warto$¢ procentowa (cisnienie) gazu rozpylajacego z wartoscia
osiggnieta po montazu nowego lub wyczyszczonego rozpylacza.

»  Wyczysci¢ rozpylacz zgodnie z ponizszym opisem, jesli wartos¢ procentowa znacznie
wzrosta, np. o wiecej niz potowe wartosci poczatkowej, jednak najpdzniej po osia-
gnieciu wartosci 75%.

Czyszczenie rozpylacza Wyczysci¢ rozpylacz przy uzyciu narzedzia do czyszczenia rozpylacza. To narzedzie moz-
na zakupi¢ w firmie Analytik Jena. To narzedzie jest przeznaczone do standardowego
rozpylacza z zainstalowanym na state lub bez zainstalowanego na state ztacza gazu.

W przypadku rozpylacza PFA (HF Kit) oraz opcjonalnie oferowanego rozpylacza z réwno-
legtym przeptywem dostepne jest specjalne narzedzie do czyszczenia rozpylacza.

1 2 3 4
Rys. 41 Narzedzie do czyszczenia rozpylacza
1 Rozpylacz 2 Uchwyt rozpylacza
3 1. czerwony o-ring 4 Strzykawka
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OSTRZEZENIE

Ryzyko zatrucia metanolem

Metanol dziata toksycznie w przypadku inhalacji, spozycia lub kontaktu ze skéra. Ciecz
i opary sa wysoce tatwopalne.

® Podczas pracy z metanolem nalezy nosi¢ okulary ochronne i odziez ochronna. Praco-
wac pod dygestorium.

® Metanol musi by¢ przechowywany z dala od Zrédet wysokich temperatur, iskier,
otwartych ptomieni i gorgcych powierzchni.

® Przestrzegac wszystkich instrukgji i zalecen zawartych w karcie charakterystyki.

» Odkreci¢ strzykawke z uchwytu rozpylacza.

»  Witozyc rozpylacz do uchwytu. Nalezy przy tym wsunac rozpylacz ze strzykawka do
uchwytu na tyle, aby boczne ztacze gazu nosnego znajdowato sie w rowku uchwytu.

» Napetni¢ strzykawke metanolem. Wyciagnac¢ przy tym ttoczek az do 1. czerwonego o-
ringa.

» Przykrecic strzykawke do uchwytu rozpylacza.

» Przytrzymac narzedzie do czyszczenia rozpylacza nad naczyniem zbiorczym i nacisnac
ttoczek strzykawki. Metanol powinien wyptywa¢ z obu kré¢cédw przytaczeniowych.

» W celu usuniecia czastek zalegajacych w rozpylaczu:
- Zamkna¢ palcem wlot probki, aby wyptukac czastki z kré¢ca gazu nosnego.

- Nastepnie zamknac¢ palcem kréciec gazu nosnego. Powoduje to zwiekszenie ci-
$nienia na wlocie prébki.

Odkreci¢ strzykawke z uchwytu rozpylacza. Napetni¢ strzykawke powietrzem.
Przykreci¢ strzykawke z powrotem do uchwytu rozpylacza.
Wcisna¢ ttoczek do strzykawki, aby usungé resztki metanolu z rozpylacza.

Wyja¢ rozpylacz z uchwytu. Podtaczy¢ rozpylacz do komory natryskowej.

v Vv Vv Vv Vv

Zanim rozpylacz zostanie uzyty ponownie do nastepnej analizy, nalezy przeptukac go
argonem przez minimum 3 min.

7.6  Czyszczenie i dekontaminacja komory prébek i komory plazmowej

Operator jest odpowiedzialny za przeprowadzenie odpowiedniej dekontaminacji, jesli
urzadzenie zostato zanieczyszczone niebezpiecznymi substancjami z zewnatrz lub we-
wnatrz. Podczas pracy z materiatem zakaznym zachowac szczegélng ostroznosc i czy-
stos¢, poniewaz nie mozna odkazi¢ urzadzenia w catosci.

» Zgasi¢ plazme za pomocag oprogramowania. Po zgaszeniu plazmy nalezy poczekac co
najmniej 5 minut przed dotykaniem komponentéw w komorze plazmowej.
A\ OSTROZNIE! Ryzyko oparzenia o goragce komponenty w komorze plazmowej.

» Codziennie czysci¢ komore probek i komore plazmowa za pomoca wilgotnej, nieka-

pigcej $ciereczki. W przypadku wiekszych zabrudzen uzy¢ dostepnego w handlu $rod-
ka powierzchniowo czynnego.

» Rozpryski, krople lub rozlane substancje natychmiast usuwac za pomoca materiatow
chtonnych, takich jak wata, chusteczki laboratoryjne lub celuloza.
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7.7

76

» W przypadku zanieczyszczen biologicznych przetrze¢ odpowiednie miejsca odpowied-
nim srodkiem dezynfekujgcym, np. roztworem Incidin-Plus. Nastepnie wytrze¢ wy-
czyszczone miejsca do sucha.

» Obudowa nadaje sie tylko do dezynfekcji przez przetarcie $ciereczka. Jesli srodek de-
zynfekujacy ma rozpylacz, nanies¢ srodek na odpowiednie sciereczki.

Wyczysci¢ okienko komory plazmowej i stozek, jesli komponenty sg widocznie zanie-
czyszczone osadami prébek.

» Przetrzec okna i stozek wilgotnym recznikiem papierowym.
» Osuszyc recznikami papierowymi.

Na powierzchni cewki indukcyjnej korozja moze powodowac powstawanie statych osa-
déw. Tych statych osadow nie nalezy usuwac¢, poniewaz cewka mogtaby zosta¢ uszko-
dzona pod wptywem sity. Te osady nie wptywaja negatywnie na dziatanie ani wydajnos$¢
analityczna.

Czyszczenie i wymiana okienek komory plazmowej

Okienka znajdujace sie w komorze plazmowej przed optyka transferowa wymagaja wy-
miany, jesli doszto do znacznego pogorszenia ich przepuszczalnosci, zwtaszcza w zakre-
sie promieniowania UV. W wiekszosci przypadkéw czyszczenie okienek nie przywraca
catkowicie przepuszczalnosci promieniowania UV. Efekt czyszczenia jest uzalezniony od
dtugosdci fali. W prézniowym UV nalezy zazwyczaj liczy¢ sie ze spadkiem przepuszczalno-
$ci 0 okoto 30%. W zakresie widzialnym mozna z reguty przywroéci¢ przepuszczalnosc cat-
kowicie.

OSTRZEZENIE

Ryzyko oparzen chemicznych spowodowanych woda krélewska

Woda kroélewska to mieszanina stezonego kwasu solnego i kwasu azotowego w stosunku
3 do 1. Woda krolewska jest silnie zraca i ma dziatanie utleniajace.

® Podczas przygotowywania i uzywania wody krélewskiej wymagane jest noszenie
okularéw ochronnych i odziezy ochronnej. Pracowac pod dygestorium.

® Przestrzegac wszystkich wskazdwek i zalecen zawartych w kartach charakterystyki
substancji podstawowych.

OSTROZNIE
Ryzyko oparzenia o cewke indukcyjng i palnik

Plazma jest skrajnie goraca. Nawet po zgaszeniu plazmy cewka indukcyjna i palnik sa
nadal bardzo gorace. Kontakt z goragcymi powierzchniami moze spowodowac oparzenia.

® Przed konserwacja okienek komory plazmowej nalezy zgasi¢ plazme za pomoca
oprogramowania.

® Odczeka¢ 5 minut po zgaszeniu plazmy. Dopiero wtedy nalezy przeprowadzac prace
w komorze plazmowej.
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Czyszczenie okienek

Kontrola przepuszczalnosci

Konserwacja okienka w stozku

WSKAZOWKA

Zagrozenia dla okienek kwarcowych powodowane przez dziatanie potu dtoni
oraz ultradzwiekéw

Odciski palcéw wtapiaja sie w powierzchnie okienek kwarcowych i pogarszaja przepusz-
czalnosc.

= Nie dotyka¢ palcami powierzchni czotowych okienek kwarcowych. Natychmiast wy-
ciera¢ odciski palcéw etanolem.

® Nie czysci¢ okienek kwarcowych w kapieli ultradZzwiekowej. Moze to prowadzi¢ do
obnizenia przepuszczalnosci UV okienek.
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Rys. 42 Animacja: Czyszczenie i wymiana okienek komory plazmowej (dostepna
w pomocy online)

» Przed doktadnym czyszczeniem wymontowac okienka z urzadzenia, patrz opis.

»  Wyczysci¢ okienka przy uzyciu wody i dostepnego w handlu srodka powierzchniowo
czynnego oraz wacika.

v

Opcjonalnie wyczysci¢ okienka wodg krélewska.
A\ OSTRZEZENIE! Przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych obchodzenia
sie ze stezonym kwasem.

» Optukac oczyszczone okienka woda.

»  Wysuszy¢ w strumieniu gazu (argon lub sprezone powietrze).

Po czyszczeniu skontrolowac przepuszczalnos¢ okienek w zakresie promieniowania UV.
» Wybra¢ metode sekwengji.

» Wybrac 3 linie, z ktérych jedna lezy w gtebokim zakresie UV, druga w zakresie $red-
nich, a trzecia w zakresie wysokich dtugosci fali.

» W przypadku prébki QC wyznaczy¢ intensywnosci na tych 3 dtugosciach fal i wprowa-
dzi¢ wyniki do karty QC lub tabeli.

» Jedli wymagane granice wykrywalnosci nie sg juz osiggalne, wyczysci¢ lub wymieni¢
okienka.

Okienko w stozku stuzy do obserwacji osiowej.
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» Przed czyszczeniem: Zgasic¢ plazme w oprogramowaniu ASpect PQ, klika-

jac . w pasku narzedzi. Alternatywnie za pomoca ﬁ otworzy¢ okno
Plasma i klikng¢ Plasma off. Poczeka¢ 5 min na ostygniecie cewki induk-
cyjnej i palnika.

» W oprogramowaniu w oknie Spectrometer w zaktadce Parameters akty-
wowac szybkie ptukanie optyki za pomoca przycisku on.
Ptukanie zapobiega kontaminacji spektrometru przez powietrze w labora-
torium.
Jesli to mozliwe, na czas czyszczenia wytaczy¢ odsysanie w laboratorium.

» Przesunac palnik z pozycji roboczej w dot.
Ten srodek ostroznosci zapobiega uszkodzeniu szklanych czesci podczas
montazu stozka.

P Woyczysci¢ stozek wilgotna sciereczka i wysuszyc.

» Odkrecic stozek za pomocg dotaczonego klucza hakowego, wykonujac ob-
rot w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Jesli okienko jest
przyklejone do oprawki, patrz opis ponizej.

> Jedli to mozliwe, zamkna¢ otwér do optyki podczas czyszczenia, np. za po-
moca folii z tworzywa sztucznego, aby zapobiec zanieczyszczeniu optyki.

P Wyczysci¢ lub wymieni¢ okienko.
Witozy¢ nowe lub wyczyszczone okienko do stozka i zatozyc¢ pierscien
uszczelniajacy.

»  Wymienic zuzyty pierscien uszczelniajacy.

»  Mocno wkrecic stozek do otworu stozka w komorze plazmowe;j.

¥ WSKAZOWKAL! Jesli stozek jest osadzony luzno, jest niewystarczajaco
chtodzony i szybko ulega korozji.

Jesli okienko jest przyklejone do oprawki:

4
>

»
»

Wrtozyc¢ jedng reke w rekawicy pod otwor stozka.

Ostroznie wsunac¢ paznokie¢ (w rekawicy) lub patyczek (drewniany lub z tworzywa
sztucznego) do szczeliny miedzy okienkiem a oprawka i podwazy¢ okienko. Okienko
wypada na dole.

Ztapa¢ wypadajace okienko.

Usunac pierscien uszczelniajacy z oprawki.

Konserwacja okienka poziome-  Okienko poziome stuzy do obserwacji promieniowe;j.

go
4
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Przed czyszczeniem: Zgasi¢ plazme w oprogramowaniu ASpect PQ, klikajac .

w pasku narzedzi. Alternatywnie za pomocg ﬁ otworzy¢ okno Plasma i klikna¢
Plasma off. Poczeka¢ 5 min na ostygniecie cewki indukcyjnej i palnika.

W oprogramowaniu w oknie Spectrometer w zaktadce Parameters aktywowac szyb-
kie ptukanie optyki za pomoca przycisku on.

Ptukanie zapobiega kontaminacji spektrometru przez powietrze w laboratorium.
Jesli to mozliwe, na czas czyszczenia wytaczy¢ odsysanie w laboratorium.
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» Przesunac palnik z pozycji roboczej w dot.
Ten srodek ostroznosci zapobiega uszkodzeniu szklanych czesci podczas montazu
stozka.

» Usunac stozek z okienkiem, aby miec¢ lepszy dostep do okienka poziome-
go.

» Odkreci¢ uchwyt okienka w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara.

»  Wypchna¢ okienko z uchwytu.

» W razie potrzeby wyczysci¢ okienko:

- Wyczyscic przy uzyciu wody i dostepnego w handlu $rodka powierzch-
niowo czynnego oraz wacika.

- Przeptukac¢ woda i wysuszy¢ w strumieniu gazu (argonu lub sprezone-
go powietrza).

» Sprawdzi¢ pierscienie uszczelniajace pod katem zuzycia i w razie potrzeby
wymienic.

»  Wiozy¢ nowe lub wyczyszczone okienko do uchwytu. Wskazéwka doty-
czaca osadzenia okienka — patrz nizej. Nie dotyka¢ przy tym palcami po-
wierzchni czotowych.

Przéd mozna zakry¢ dotaczonym kapturkiem ochronnym, aby zapobiec
zanieczyszczeniom podczas wktadania.

»  Whkreci¢ uchwyt z powrotem do otworu komory plazmowej urzgdzenia.

Wskazdwka dotyczaca osadzenia okienka poziomego:

®  Okienko mozna umiesci¢ w uchwycie w rézny sposéb. Uchwyt zostat skonstruowany
w taki sposob, aby okienko mozna byto przesuwac o 9,5 mm w celu jego optymalne-
go ustawienia.

®  Przesunac¢ okienko mozliwie jak najdalej do tytu, aby zminimalizowa¢ parowanie
okienka pod wptywem dziatania plazmy.

®  QOkienko nalezy przesuna¢ mozliwie blisko palnika wytacznie wtedy, gdy celem jest
osiagniecie jak najnizszych granic wykrywalnosci w zakresie prézniowego UV przy
obserwacji promieniowej. Wowczas istnieje jednak ryzyko, ze okienko szybciej zapa-
ruje, co moze spowodowac dryft sygnatu. Dlatego w zakresie prézniowego UV lep-
szym wyjsciem jest prowadzenie pomiarow przy obserwacji osiowej, aby osiggac
mozliwie najnizsze granice wykrywalnosci.
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7.8  Sprawdzanie instalacji gazowej pod katem szczelnosci

Sprawdza¢ szczelnos¢ co tydzien i za kazdym razem, gdy urzadzenie zostato odtaczone
od instalacji zasilania gazem. W tym celu nalezy zamkna¢ zawdr odcinajacy instalacji za-
silania gazem i sprawdzi¢ cisnienie na znajdujacym sie za instalacja manometrze. Jesli ci-
$nienie znacznie spada, nalezy poszuka¢ wycieku w zasilaniu gazem.
» Otworzy¢ zawér odcinajacy.
» Pedzelkiem nanies¢ na ztacza silnie pieniaca sie ciecz (np. roztwoér mydta).
Jesli podczas uruchamiania na ztaczach gazu tworzg sie pecherzyki piany, nalezy wy-
taczy¢ doptyw gazu.
» Sprawdzic¢ ztacze gazu pod katem osadzenia. Odkreci¢ szybkoztacze i sprawdzic pier-
$cien uszczelniajacy. Wymieni¢ zuzyte pierscienie uszczelniajace.

» Ponownie wtozy¢ waz do ztacza gazu, zwracajac przy tym uwage na prawidtowe osa-
dzenie, a nastepnie raz jeszcze sprawdzi¢ szczelnosc.

Rys. 43 Ztacza gazu
1 Gaz dodatkowy (tlen) 2 Argon

7.9  Wymiana weza argonu

Waz stuzacy do doprowadzania argonu do rozpylacza moze z czasem ulec przebarwie-
niu. W takim przypadku nalezy go wymienic.

» Odtaczy¢ waz argonu od ztgcza w komorze prébek. W tym celu nacisna¢
kolorowy pierscien ztgcza wtykowego w gére i zdja¢ waz w dot.

» Odtaczy¢ waz argonu ze ztaczem wtykowym od wlotu gazu rozpylacza. Al-
bo: Odkreci¢ waz argonu ze ztgczem wtykowym od rozpylacza.

Podtaczy¢ nowy waz za pomoca ztacza wtykowego do rozpylacza.

Wtozy¢ waz argonu do ztgcza w komorze prébek.
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7.10 Wymiana filtra powietrza

Filtr wlotu powietrza znajduje sie w szufladzie z przodu urzadzenia. Sprawdzac filtr co
miesigc i wymienia¢, jesli jest znacznie zabrudzony. Przede wszystkim nalezy kontrolo-
wac spod filtra pod katem zabrudzen.

Znacznie zabrudzony filtr moze obnizy¢ odprowadzanie ciepta przez urzadzenie. Prze-
grzanie moze spowodowac uszkodzenie czesci.

»

v Vv Vv Vv Vv

7.11 Wymiana filtra wody

Zdjac tace na prébki.

Otworzy¢ szuflade.

Wyciagnac zabrudzone filtry z uchwytu w szufladzie.
Witozy¢ nowe filtry do szuflady.

Wsuna¢ szuflade z powrotem do urzadzenia.

Ponownie przymocowac tace na probki za posrednictwem kotkéw ustala-
jacych na urzadzeniu.

Filtr wody znajduje sie z tytu urzadzenia. Sprawdzac co miesigc wktad filtra w filtrze pod
katem zabrudzen i w razie potrzeby czysci¢ wktad. Wktad nalezy wymieniac co najmniej
raz w roku lub jesli jest znacznie zabrudzony. Nalezy uzywac wytacznie wktaddw filtra
dostarczonych przez firme Analytik Jena.

3
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Wytaczy¢ urzadzenie podstawowe i chtodnice obiegowa wytacznikiem sie-
ciowym.

Przygotowa¢ duzg zlewke.

Odkrecic¢ kubek filtra (2) zgodnie z ruchem wskazdwek zegara z filtra wo-
dy (1). Pod kubkiem przytrzymac papierowy recznik.

Odstawi¢ kubek filtra do zlewki.
Wyjac wktad filtra (3).

Wyptukac kubek filtra i wktad pod biezaca woda. W razie potrzeby wy-
mieni¢ wktad.

Witozy¢ nowy lub wyczyszczony wktad filtra od dotu do filtra wody. Przy-
kreci¢ kubek filtra.
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Rys. 44  Film: Czyszczenie filtra wody pod biezacg woda (dostepny w pomocy onli-
ne)

7.12 Konserwacja autosamplera ASPQ. 3300

7.12.1 Wymiana kaniuli i weza prébki

82

Autosamplery sa dostarczane z kaniulg, do ktérej jest przymocowany waz prébki. Kaniula
i waz probki sg zawsze wymieniane razem.

»
»

Wytaczy¢ autosampler wytacznikiem sieciowym.

Roztaczy¢ potaczenie miedzy wezem probki autosamplera a wezem urzadzenia pod-
stawowego.

Ostroznie wyciagnac¢ waz probki z prowadnicy weza na autosamplerze.

Wykreci¢ kaniule z uchwytu na autosamplerze. Wyjac kaniule z wezem probki i ele-
mentami potagczeniowymi z uchwytu na autosamplerze.

Przygotowac nowa kaniule z wezem probki:
- Wsunac element potaczeniowy (1) na waz prébki.
- Wsunac stozkowy stozek uszczelniajacy na kaniule waska strong skierowang
w dét. Ustawic stozek uszczelniajacy w poblizu gérnej krawedzi kaniuli.
- Wsunac srube drazona (3) od dotu na kaniule. Skreci¢ ze soba $rube drazona
i element potaczeniowy (1).
Witozy¢ kaniule do uchwytu autosamplera. Przymocowac kaniule do uchwytu od dotu

za pomoca elementu potaczeniowego (4). W tym celu nalezy przykrecic¢ do siebie ele-
menty potaczeniowe (1) i (4).

Poprowadzi¢ waz probki przez prowadnice weza na autosamplerze .
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Rys. 45 Wymiana kaniuli i weza prébki autosamplera

1 Element potaczeniowy (mocowanie na 2 Stozek uszczelniajacy
uchwycie)
3 Sruba drazona 4 Element potaczeniowy (mocowanie na
uchwycie)

5 Kaniula z wezem prébki (jednoczesciowa)

7.12.2 Wymiana wezy pompy ptuczjcej

OSTROZNIE

Niebezpieczeristwo oparzen chemicznych podczas wymiany weza
W wezach moga sie nadal znajdowac niewielkie ilosci kwasnych roztworéw.
® Podczas wymiany wezy nalezy nosi¢ rekawice ochronne i odziez ochronna.

® Zebrac wyciekajaca ciecz za pomocg chtonnej $ciereczki.

Wymiana wezy Wytaczy¢ autosampler wytacznikiem sieciowym.

Potozy¢ ptaski pojemnik lub chtonny materiat pod naczyniem do ptukania.
Zwolni¢ obejmy zaciskowe na pompie i przechyli¢ w dét.

Poluzowac weze pompy i wyciggnac ze ztgczy naczynia do ptukania.

Wyciagnac¢ weze potaczeniowe dla roztworu ptuczacego i odpadéw z wezy pompy.

v Vv Vv Vv v Vv

Podtaczy¢ waz pompy dla roztworu ptuczacego do dolnego krécéca wlotowego (1a)
naczynia do ptukania. Zatozy¢ waz pompy od géry na blok wezy i zacisna¢ miedzy
dwoma stoperami. Do drugiego korca weza (1b) podtaczy¢ waz zasysajacy dla roz-
tworu ptuczacego. Zanurzy¢ waz zasysajacy w roztworze ptuczacym.

» Do gdrnego krécca wylotowego (2a) naczynia do ptukania podtaczy¢ waz pompy dla
odpaddw. Zatozy¢ waz pompy od dotu na blok wezy i zacisna¢ miedzy dwoma stope-
rami. Do drugiego konica weza (2b) podtaczy¢ waz odpadowy. Wtozy¢ waz odpadowy
do butelki na odpady.

8 WSKAZOWKA! Zwracac uwage na kierunek pompowania! Pompa obraca sie
zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

» Zamocowac obejme zaciskowg za pomocg dZwigni zaciskowej nad wezami pompy.

» Sprawdzi¢ szybkos¢ ttoczenia i w razie potrzeby dostosowac docisk lub predkosé pom-
powania.
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Ustawianie docisku i szybkosci
przeptywu

84

3

SE

Rys. 46 Naczynie do ptukania i pompa na autosamplerze

la Kréciec wlotowy roztworu ptuczacego na 1b Waz do roztworu ptuczacego
naczyniu do mycia

2a Ztacze dla odpadéw na naczyniu do my- 2b Waz do pojemnika na odpady

cia
3 Obejma zaciskowa 4 Dzwignia dociskowa ze sprezyng
5 Regulator predkosci pompowania 6 Blok wezy do zaciskania wezy pompy
7 Naczynie do ptukania 8 Kierunek pompowania

Dzwignia dociskowa stuzy do ustawiania docisku efektywnego na waz. Aby zmaksymali-
zowac zywotnos¢ wezy i wydajnos¢ pompy, docisk nalezy ustawi¢ w nastepujacy sposob:

»

Odkrecac $rube na dZzwigni dociskowej, az obejma zaciskowa nie bedzie juz naciska¢
na waz.

Zanurzy¢ waz ssacy w roztworze ptuczacym. Wiozy¢ waz odpadowy do butelki na od-
pady.

Witaczy¢ urzadzenie podstawowe i autosampler za pomocg wytacznika sieciowego.
Uruchomi¢ oprogramowanie sterujace.

Klikng¢ przycisk Autosampler i przejs¢ do zaktadki Function tests w oknie Autosam-
pler. Aktywowac opcje Wash pump i zamknac¢ okno za pomoca OK.

Dokrecac Srube na dZzwigni dociskowej, az poptynie roztwor ptuczacy. Dokrecic srube
o kolejny petny obrot.

Ustawi¢ docisk na waz pompy do odpadéw w ten sam sposéb.

Skorygowac szybkos¢ przeptywu pompy za pomoca pokretta. Poziom cieczy w auto-
samplerze powinien by¢ staty. Nie dopuszcza¢ do przelewania sie nadmiernej ilosci
cieczy ptuczacej.

W oknie Autosampler dezaktywowac opcje Wash pump.
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7.12.3 Wymiana bezpiecznikéw

Wymienic¢ bezpieczniki autosamplera w nastepujacy sposéb:
»  Wytaczy¢ autosampler wytacznikiem sieciowym.

» Wyciggnac¢ uchwyt bezpiecznika. W tym celu nalezy wsungac ostrze wkretaka w szcze-
line na uchwycie bezpiecznika i ostroznie podwazy¢ uchwyt.

»  Wymienic uszkodzone bezpieczniki sieciowe. Stosowac wytacznie bezpieczniki typu
T5AH250V,5x20 mm.

»  Wrozyc bezpiecznik do zacisku oznaczonego strzatka (patrz ilustracja).
» Podtaczyc wtyczke sieciowa i wtyk szeregowy (HOST) do autosamplera.

»  Wiaczy¢ autosampler wytacznikiem sieciowym.

Rys. 47 Wymiana bezpiecznikéw w autosamplerze

7.13 Konserwacja chtodnicy obiegowej: Wymiana wody chtodzace;j

OSTRZEZENIE

Szkody zdrowotne powodowane stosowaniem dodatku do wody chtodzacej
Stosowany biocyd jest zracy i moze powodowac uczulenia w kontakcie ze skéra.

® Podczas pracy z dodatkiem do wody chtodzacej nalezy nosi¢ okulary ochronne,
odziez ochronng, a zwtaszcza rekawice ochronne.

® Przestrzegac wszystkich instrukgji i zalecen z karty charakterystyki.

WSKAZOWKA

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu korozji i rozwoju glonéw

Uszkodzeniom urzadzenia spowodowanym korozjg lub skazeniem biologicznym mozna
skutecznie zapobiegac tylko wtedy, gdy stosowany jest dodatek do wody chtodzace;j.
Uszkodzenia urzadzenia spowodowane uzytkowaniem urzadzenia bez dodatku do wody
chtodzacej sa wytaczone z rekojmi.

® Zawsze przygotowywac wode chtodzacg z dodatkiem do wody chtodzacej
418-13-410-540 dostarczanym przez firme Analytik Jena.

Woda chtodzaca musi by¢ wymieniana co najmniej raz w roku. Woda chtodzaca musi by¢
zawsze wymieniana, gdy przewodnos¢ wzrosnie powyzej 50 ... 200 yS/cm .
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= Wymagane srodki pomocnicze: 10 | wody destylowanej/dejonizowanej, zestaw do-
datkéw do wody chtodzacej do chtodnic obiegowych, odpowiednie naczynie do mie-
szania wody chtodzacej wykonane ze szkfa, tworzywa sztucznego lub stali nierdzew-
nej, wiadro do zbierania spuszczonego chtodziwa

» Rozpusci¢ zawartosc¢ obu butelek zestawu dodatkdéw do wody chtodzacej (Srodek bio-
bojczy i antykorozyjny) w 10 litrach wody.

» W oprogramowaniu sterujacym ASpect PQ uruchomic kreator wymiany wody chto-
dzacej. W tym celu wybra¢ pozycje menu Extras | Maintenance i klikng¢ przycisk
Change.

» Postepowac zgodnie z instrukcjami kreatora:
- Wytaczy¢ chtodnice obiegowa.

- Odtaczyc ztacze powrotu wody chtodzacej na chtodnicy obiegowej i przytrzymac
waz w naczyniu zbiorczym (wiadrze).

- Ponownie wtaczy¢ chtodnice obiegowa i pozostawic pracujaca chtodnice tak dtu-
go, az woda chtodzaca przestanie ptyna¢, a z chtodnicy bedzie wydobywac sie tyl-
ko mgietka.

- Ponownie podtaczy¢ waz do ztacza powrotu wody chtodzacej na chtodnicy obiego-
wej.

- Wykreci¢ korek zamykajacy z otworu wlewowego zbiornika i wtozy¢ lejek.
- Wlewa¢ chtodziwo do zbiornika do osiggniecia oznaczenia poziomu.

- Witaczyc¢ chtodnice obiegowa i obserwowac wskaznik poziomu. Poziom spada, gdy
pompa pracuje.

- Powoli kontynuowac napetnianie zbiornika chtodziwem, az poziom ustabilizuje
sie nieco ponizej oznaczenia.

- Wyjac lejek i zamkna¢ otwdr wlewowy zakretka.
- Potwierdzi¢ Zamkniecie w kreatorze.
» Poczeka¢ na komunikat w kreatorze informujacy o zakonczonej wymianie chtodziwa.

» Zamknac kreator.
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Transport i przechowywanie

8

8.1

8.2

Transport i przechowywanie

Przygotowywanie urzadzenia do transportu

v Vv Vv Vv Vv Vv

Witaczy¢ urzadzenie i uruchomi¢ oprogramowanie sterujace.
Usunac¢ wode chtodzaca z systemu:

- W oprogramowaniu sterujagcym uruchomi¢ kreator stuzacy do wymiany wody
chtodzacej.

- Spusci¢ wode chtodzaca i wyjsc¢ z kreatora.

WYyjs¢ z oprogramowania sterujacego. Wytaczy¢ urzadzenie i komputer.

Po ostygnieciu zdemontowac i zapakowac palnik, komore natryskowa oraz rozpylacz.
Odtaczy¢ weze pompy od pompy.

Odczepi¢ waz odpadowy od tacki ociekowej pod pompa.

Zdjac tace na probki.

Odtaczy¢ elektryczne kable przytaczeniowe urzadzenia, komputera i autosamplera od
sieci.

Odtaczy¢ weze wody chtodzacej od urzadzenia. Potozy¢ chtonna sciereczke pod zt3-

czami, aby zebra¢ skapujaca ciecz. Wcisna¢ pierscien na szybkoztaczu do $rodka i wy-
jac¢ waz ze ztacza.

Odtaczy¢ waz argonu oraz waz gazu dodatkowego od urzadzenia. Wcisna¢ do srodka
kolorowy pierscien na szybkoztaczach z tytu urzadzenia i wyciaggna¢ waz.

Odtaczy¢ kable interfejsu komponentéw elektrycznych (autosamplera, komputera) od
ztaczy z tytu urzadzenia.

Whkreci¢ do oporu cztery uchwyty transportowe.

Podnie$¢ urzadzenie i zapakowac w oryginalnym opakowaniu.

Zobacz takze

Konserwacja chtodnicy obiegowej: Wymiana wody chtodzacej [ 85]

Przenoszenie urzadzenia w laboratorium

OSTROZNIE

Ryzyko obrazen spowodowanych upadkiem urzadzenia

® Whkreci¢ do urzadzenia do oporu cztery uchwyty transportowe. Tylko w ten sposéb

mozna zapewnic¢ bezpieczne chwytanie i przenoszenie urzadzenia.

Podczas przenoszenia urzadzenia w laboratorium przestrzegac¢ ponizszych zasad:

Istnieje ryzyko obrazen spowodowanych przez nieprawidtowo zabezpieczone czesci!
Przed przeniesieniem urzadzenia wyjac¢ wszystkie niezamocowane czesci i odtaczy¢
od urzadzenia wszystkie ztacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa do transportu urzadzenia sa potrzebne cztery osoby,
ktére znajduja sie na czterech rogach urzadzenia.

Mocno chwyci¢ obiema rekami urzadzenie za uchwyty do przenoszenia. Urzadzenie
nalezy podnies¢ rownoczesnie.
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" Przestrzega¢ wartosci orientacyjnych i zalecanych przez prawo wartosci granicznych
dotyczacych podnoszenia i przenoszenia tadunkdw bez srodkéw pomocniczych.
" Przestrzega¢ warunkéw ustawienia w nowym miejscu eksploatagji.

8.3 Transport

Podczas transportu przestrzegac wskazoéwek bezpieczenstwa podanych w rozdziale
Wskazdwki bezpieczenstwa".

Podczas transportu unikac:

® Wstrzasow i wibragji
Niebezpieczenstwo uszkodzen spowodowanych uderzeniami, wstrzasami lub wibra-
cjamil

®  Duzych wahan temperatury
Niebezpieczenstwo skraplania wody!

8.4  Przechowywanie

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia przez wptywy srodowiska

Wptywy Srodowiska i skraplanie sie wody moga prowadzi¢ do zniszczenia poszczegél-
nych komponentéw urzadzenia.

® Urzadzenie nalezy przechowywac wytgcznie w klimatyzowanych pomieszczeniach.

® Upewnic sie, ze atmosfera jest wolna od pytu i Zragcych opardéw.

Jesli urzadzenie nie bedzie ustawiane od razu po dostawie lub nie bedzie potrzebne
przez dtuzszy czas, nalezy je przechowywac w oryginalnym opakowaniu. W opakowaniu
lub w urzadzeniu nalezy umiesci¢ odpowiedni $rodek osuszajacy, aby zapobiec uszkodze-
niom spowodowanym przez wilgo¢.

Wymagania dotyczace warunkdéw klimatycznych w miejscu przechowywania sg okreslone
w specyfikacjach.

8.5  Ponowne uruchamianie urzadzenia

»  Wykreci¢ oba tylne uchwyty do przenoszenia i przechowywac do péZniejszego uzycia.
» Przymocowac tace na probki do obu przednich uchwytéw do przenoszenia.

» Waz odsysajacy nalezy podtaczyc ksztattowo do komina umieszczonego na gérnej
czesci urzadzenia.

» Zainstalowac zasilanie gazem: Podtaczy¢ waz argonu do dolnego ztacza gazu z tytu
urzadzenia. W razie potrzeby podtaczy¢ waz gazu dodatkowego (tlenu) do gérnego
ztcza gazu.

Potaczy¢ autosampler i komputer z urzadzeniem za pomocg oznaczonych interfejséw.
Potaczy¢ urzadzenie ze Zzrédtem zasilania elektrycznego.

Zainstalowac palnik oraz pozostate komponenty systemu podawania prébek.

v Vv Vv Vv

Zainstalowac¢ chtodnice obiegowa.
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» Zainstalowac¢ autosampler oraz pozostate akcesoria opcjonalne.

» Wiaczyc urzadzenie i uruchomi¢ oprogramowanie sterujgce na komputerze.

Zobacz takze

Instalacja i uruchamianie [ 25]

8.6 Instalacja chtodnicy obiegowej

WSKAZOWKA

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu niewtasciwej obstugi chtodnicy
obiegowej

® Przestrzegac instrukcji obstugi chtodnicy obiegowe;.

® Zawsze dodawac do wody dodatek do wody chtodzacej firmy Analytik Jena.

» Potaczyc¢ urzadzenie i chtodnice obiegowa za posrednictwem wezy wody chtodzacej:
w celu lepszego przypisania ztaczy jeden z wezy jest oznaczony opaskami zaciskowy-
mi na obu koncach.

Podtaczanie doptywu wody chtodzacej na chtodnicy obiegowej do ztacza urzadze-
nia ,In"

Podtaczanie powrotu wody chtodzacej na chtodnicy obiegowej do ztacza urzadze-
nia ,Out”

» Podtaczyc chtodnice obiegowa elektrycznie i wiaczy¢ chtodnice.
W przypadku chtodnicy typu woda-woda zainstalowac obieg wody chtodzacej po
stronie budynku.

» Przygotowac wode chtodzaca:

Uruchomi¢ oprogramowanie sterujgce ASpect PQ i otworzy¢ kreator stuzacy do
wymiany wody chtodzacej.

Witaczy¢ spektrometr emisyjny.

WIla¢ wode chtodzacg przy wsparciu kreatora. W kreatorze nalezy przy tym pomi-
nac¢ punkt dotyczacy spuszczania zuzytej wody chtodzacej.

» Ustawic nastepujace parametry na chtodnicy obiegowej:

Temperatura: 20 °C

Ustawic cisnienie wody chtodzacej w taki sposob, aby w obiegu wody chtodzacej
osiggany byt doptyw wody wynoszacy 1,5 ... 2,0 I/min. Nie wolno przy tym prze-
kracza¢ maksymalnego ci$nienia. Cisnienie (maks.): 600 kPa (6 bar)

Zobacz takze
Konserwacja chtodnicy obiegowej: Wymiana wody chtodzacej [ 85]
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Utylizacja

Podczas analiz zazwyczaj powstaja roztwory wodne jako odpady. Zawierajg one
oprocz jonow metali i metali ciezkich gtéwnie rézne kwasy nieorganiczne, ktére sg
uzywane podczas przygotowywania prébek.

Aby zapewni¢ bezpieczna utylizacje tych odpadéw, nalezy zneutralizowac¢ powstate
roztwory roztworem alkalicznym, takim jak rozciericzony roztwér wodorotlenku sodu.
Zneutralizowane odpady nalezy utylizowa¢ prawidtowo zgodnie z przepisami praw-
nymi.

Organiczne roztwory odpadowe nalezy zbiera¢ oddzielnie i utylizowa¢ prawidtowo
zgodnie z przepisami prawnymi.

Woda chtodzgca zawiera srodek biobdjczy. Prawidtowo utylizowa¢ zuzytg wode chto-
dzaca.

Po zakonczeniu okresu eksploatacji urzgdzenie i jego komponenty elektroniczne na-
lezy zutylizowac jako odpady elektroniczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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10 Specyfikacje

10.1 Dane techniczne

10.1.1 Dane techniczne urzadzenia podstawowego

PlasmaQuant 9200 Elite

PlasmaQuant 9200

Monochromator

Monochromator podwdjny z siatka typu echelle o ogniskowe;j

F =400 mm i regulowanej szczelinie; monochromator wstepny z pry-
zmatem kwarcowym, selekcjg dtugosci fali za posrednictwem odbite-
go, dodatkowego neonowego Zrodta promieniowania

Zakres dtugosci fal

160 ...900 nm

Doktadnos¢ dtugosci
fali

<0,4pm

Rozdzielczo$¢ wid-
mowa

0,002 nm przy 200 nm

Eksperymentalna
szerokos¢ potowko-
wa

< 3,5pmdlaAs 193,696 nm, P 231,618 nm, Cd 228,022 nm

Siatka Siatka rysowana mechanicznie, 79 linii/mm, kat odbtysku 74,6° ... 75°
Fotometr z herme- Modutowa konstrukcja uktadu optycznego na kompaktowej, odlewa-
tyzacja tawy optycz- nej ptycie podstawowej zapewnia stabilnos¢ i wytrzymatos¢
neJ Ochrona przed wilgocig, spalinami i chemicznymi czynnikami $rodo-
wiskowymi
Detektor Dwuwymiarowy detektor FFT backside illuminated CCD
o wysokiej wydajnosci kwantowej i zwiekszonej czutosci w zakresie
promieniowania UV
chtodzony modutem Peltiera na -10 °C
Monochromator Monochromator podwdjny z siatka typu echelle o ogniskowej

F =400 mm i regulowanej szczelinie; monochromator wstepny z pry-
zmatem kwarcowym, selekcja dtugosci fali za posrednictwem odbite-
go, dodatkowego neonowego zZrodta promieniowania

Zakres dtugosci fal

160 ... 900 nm

Doktadnos$¢ dtugosci
fali

<0,4pm

Rozdzielczos$¢ wid-
mowa

0,006 nm przy 200 nm

Eksperymentalna
szerokosc¢ potéwko-
wa

< 5,0 pmdlaAs 193,696 nm, P 231,618 nm, Cd 228,022 nm

Fotometr z herme-
tyzacja tawy optycz-
nej

Modutowa konstrukcja uktadu optycznego na kompaktowej, odlewa-
nej ptycie podstawowej zapewnia stabilno$¢ i wytrzymatosc

Ochrona przed wilgocig, spalinami i chemicznymi czynnikami $rodo-
wiskowymi

Detektor

Dwuwymiarowy detektor FFT backside illuminated CCD

o wysokiej wydajnosci kwantowej i zwiekszonej czutodci w zakresie
promieniowania UV

chtodzony modutem Peltiera na -10 °C
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Rodzaje wskaznikéw

Ocena sygnatu

Dane analityczne

Zasilanie elektryczne

Obwody bezpieczeristwa

Zasilanie gazem

92

Emisja Counts (ct)
Intensywnos¢ Counts/sekunda (ct/s)
Koncentracja Zakres wartosci 5-cyfrowy (0,0001... 99999), dowolna jednostka

z rozdzielczoscig
widmowa

Widma o szerokosci 20 ... 200 pikseli

Rodzaj probki

Ciecz

Typ rozpylacza

Rozpylacz koncentryczny

Komora natryskowa

Komora cyklonowa

Napiecie robocze

200 ... 240 VAC+£10 %

Czestotliwos¢

50/60 Hz

Przytacze sieciowe

Przytacze urzadzenia:
=  Gniazdo wejsciowe C19

Przewdd sieciowy:
= (CEE7/7 (UE)

= NEMA 6-20 (ze wzgledu na 240 V, wtyczka NE-

MA L6-20) (USA, Kanada)

= Przewdd przytaczeniowy z otwartymi koricéwkami,

np.Japonia

Zabezpieczenie (po stronie sieci)

typu B

Wytacznik nadpradowy 16 A, charakterystyka wyzwalania

Maksymalny pobér mocy

2500 VA

Klasa ochronnosci

Kategoria przepiegc

Monitorowanie

Zamykanie drzwi komory plazmowej
Pozycja robocza palnika

Moc generatora HF

Chtodzenie

Zasilanie argonem

Odsysanie zuzytego powietrza
Plazma (monitorowanie optyczne)

Gaz Cisnienie wlotowe  Catkowite zuzycie =~ Potgczenie

Argon > 4.6 500 ... 700 kPa 13 .21 1/min Przytacze dla weza
Dozwolone sktadniki: (5... 7 bar) o $rednicy we-
Tlen <3 ppm wnetrznej 4 mm
Azot < 10 ppm lub Swagelo_k
Weglowodory < 0,5 ppm 6mmz 'Fu_lejq
Wilgo¢ < 5 ppm wzmacniajacg
Tlen > 4.5 (opcjonalnie) 600 kPa (6 bar) < 0,05 I/min Przytacze dla weza

o $rednicy we-
wnetrznej 2 mm
lub Swagelok

4 mm z tuleja
wzmacniajgca
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Specyfikacje

Warunki otoczenia Zakres temperatur

+15°C... +35°C,

optymalnie +22 °C ... +26 °C

mozliwie stata temperatura podczas wykonywania
pomiarow, maksymalny dryft temperatury AT, . =
2 K/h, zalecana klimatyzacja

Punkt rosy (wilgotno$¢ wzgledna)

<15°C(20...80 % przy 20 °C)
Zapobiega¢ kondensacji

Cidnienie powietrza

0,7 bar ... 1,06 bar

Maks. dopuszczalna wysokosc¢ uzyt-
kowania

2000 m

Przechowywanie

Temperatura: -40°C... +70°C
Stosowac srodek osuszajacy

Stopien ochrony

IP 20

Stopien zanieczyszczenia

2

Odsysanie Materiat

odporny na wysoka temperature i korozje
(zalecany: stal V2A)

Srednica zewnetrzna rury

125 mm

Wydajnos¢ odsysania

3,5 m3/min (min.), 5,5 m3/min (maks.)

Optymalnie: 4,0 ... 4,5 m3/min

Adaptacja za pomoca aluminiowej rury ela-

stycznej

Srednica rury: 125 mm

Dtugos¢ rury: 1000 mm

Wymiary, masa, poziom cisnie-
nia akustycznego

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

Wymiary bez tacy na probki (szer. x wys. x gt.)

600 mm x 932 mm x 809 mm
600 mMm x 932 mm x 570 mm

Masa 115 kg
Poziom cisnienia akustycznego (w normalnej pozy- < 85 dB(A)
cji roboczej przed urzadzeniem)

Poziom cisnienia akustycznego (w odlegtosci 1 m) <80 dB(A)

10.1.2 Dane techniczne komputera sterujgcego

Minimalne wyma-
gania dla komputera
sterujgcego

Komputer z systemem operacyjnym Windows 11 lub Windows 10
(32/64 Bit)

Mozliwe rézne rozdzielczosci grafiki, takie jak 1280 x 720;

1920 x 1080; 2560 x 1440, 3840 x 2160

Karta graficzna: Karta graficzna kompatybilna co najmniej z Di-
rect X 12; WDDM 2.0 (Windows 11), Direct X 9; WDDM 2.0 (Win-

dows 10

Procesor: 1,6 GHz Dual Core CPU
Pamiec robocza: 2 GB RAM (32 Bit), 4 GB RAM (64 Bit)
Miejsce na dysku twardym: > 64 GB (zalecane SSD)

Pozostate wymagania dla systemu Windows 11:
= Oprogramowanie uktadowe systemu: UEFI
m  Trusted Platform Module (TPM) Version 2.0

Komputer: Interfejsy 2 x USB 2.0

Mysz/trackball, klawiatura

Do instalacji wymagany jest naped CD/DVD.
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10.1.3 Dane techniczne chtodnicy obiegowej

Chtodnica typu woda-powietrze

Chtodnica typu woda-woda

(Producent: LabTech)

dy (strona pierwotna)

Pojemnos¢ zbiornika 3,51
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 460 mm x 703 mm x 735 mm
Napiecie zasilania / czestotli- 110V /60 Hz
wosc 230V /50/60 Hz
Sredni typowy pobdr mocy 2900 VA
Wydajnos¢ chtodzenia 3000 VA przy 25°C
Masa (pusta) 92 kg
Wersja Silent (opcjonalnie), <57 dB(A)
poziom ci$nienia akustyczne-
go
= Diugos¢ wezy do wody = 35m
= Dtugosc kabla sieciowego = 27m
(Do umieszczenia w sasiednim
pomieszczeniu)
(Producent: Van der Heijden)
Pojemnos¢ zbiornika 51
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 360 mm x 590 mm x 470 mm
Napiecie zasilania / czestotli- 230V /50 Hz
wos¢é
Sredni typowy pobdr mocy 160 VA
Wydajnos¢ chtodzenia 3500 VA przy 20 °C
Masa (pusta) 33 kg
Poziom cisnienia akustycznego <50dB
Maks. temperatura doptywu wo- 15°C

Wymagana ilos¢ wody

610 I/h (dla 15 °C temperatury wody po stronie wloto-
wej, 20 °C po stronie wylotowe] i Ap = 40 kPa)

10.1.4 Dane techniczne autosamplera ASPQ 3300
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Wymiary (szer. x wys. x gt.)

285 mm x 510 mm x 490 mm

Masa

15 kg

Napiecie zasilania, czestotli-
wosc

100 ... 240V, 50/60 Hz

Bezpiecznik

T5AH250V,5x20 mm

Sredni typowy pobdr mocy

75 VA

Statywy

3 (naczynia do probek), 2 (naczynia specjalne)

Butelka ptuczaca

21
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10.1.5 Dane techniczne pozostatych akcesoriow

Autosampler

System rozcienczajacy

Akcesoria do szybkiego poda-
wania probek

Dane przytaczenia elektryczne-
go

Teledyne Cetac ASX-560

Wymiary
(szer. x wys. x gt.)

580 mm x 620 mm x 550 mm

Masa

12 kg

Cetac ASX-280

Wymiary
(szer. x wys. x gt.)

360 mm x 620 mm x 550 mm

Masa 8,1 kg
Cetac XLR-860 Wymiary 920 x 667 x 595 mm
(szer. x wys. x gt.)
Masa 20,4 kg
Cetac Oils 7400 Wymiary 570 mm x 490 mm x 540 mm
(szer. x wys. x gt.)
Masa 23 kg
Teledyne Cetac SDX(HPLD) Wymiary 132 mmx 254 mmx 117 mm
(szer. x wys. x gt.)
Masa 4,4 kg
Teledyne Cetac SimPrep Wymiary 580 mm x 620 mm x 550 mm

(szer. x wys. x gt.)

Masa

11,7 kg

Cetac ASXPress Plus

Wymiary
(szer. x wys. x gt.)

Zawdr przetaczajacy

Jednostka sterujaca

58mMmx 128 mm x 217 mm
83 mm x 254 mm x 200 mm

Masa

Zawdr przetaczajacy

Jednostka sterujaca

1,3 kg
1,4 kg

Dane dotyczace przytaczenia elektrycznego odnosza sie do wszystkich wymienionych ak-

cesoriow.

Napiecie

100 ... 240V (zasilanie elektryczne zasilacza sieciowego)

24V (napiecie robocze akcesorium)

Czestotliwos¢ 47 ...63 Hz
Interfejsy USB
RS 232
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10.2 Wytyczne i standardy

Deklaruje sie zgodnos¢ z nastepujacymi dyrektywami i przepisami majacymi zastosowa-
nie do produktu:

= Dyrektywa niskonapieciowa — 2014/35/EU

= Dyrektywa EMC-2014/30/EU

= Dyrektywa RoHS - 2011/65/EU

Zastosowane zharmonizowane normy to:
EN 61010-1:2010+A1:2019
ENIEC61010-2-061:2018
ENIEC61326-1:2021

ENIEC 63000:2018
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Historia rewizji

| Historia rewizji
Wersja A Pierwsze wydanie dokumentu (06/2025)
Wersja B Aktualizacja (10/2025)

Rozdziat Zmiany

Dziatanie i budowa

Oswietlenie komory prébek jako wyposazenie wszystkich modeli

Instalacja i uruchamia-
nie

= Dodano informacje, ze analizator jako odbiornik o wysokiej
mocy nalezy podtacza¢ do oddzielnie zabezpieczonego obwo-
du elektrycznego.

= Zmiana minimalnej wydajnosci chtodzenia chtodnicy obiego-
wej na 22,5 kW

= Skorygowana minimalna powierzchnia ustawienia oraz skory-
gowana minimalna odlegto$¢ od tylnej $ciany

Konserwacja i piele-
gnacja

Uzupetnione instrukcje dotyczace pielegnacji cewki indukcyjnej

Specyfikacje

= Specyfikacja eksperymentalnej szerokosci potéwkowej przy
zmienionych dtugosciach fal pierwiastkéw As, P, Cd

= Zmniejszenie oferty do dwéch chtodnic obiegowych zamiast
dotychczasowych trzech
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